
 

ขอบเขตงานจ้าง 
(Term of Reference) 

 

โครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center Site) และ
ระบบส ารองและกูค้ืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ (Disaster and 

Recovery Site) 

สถาบันทดสอบทางศึกษาแห่งชาติ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



ข้อก ำหนดในกำรจ้ำง (TOR) โครงกำรปรับปรุง พัฒนำระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center) และระบบส ำรองและกู้คืนสำรสนเทศจำกภัยพิบัติ 
(Disaster and Recovery Site) 

๑ 
 

๑. ชื่อโครงกำร 
โครงกำรปรับปรุง พัฒนำระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center) และระบบส ำรองและกู้คืนสำรสนเทศจำกภัยพิบัติ
(Disaster and Recovery Site) 

 

๒. หน่วยงำนที่รับผิดชอบ 
สถำบันทดสอบทำงกำรศึกแห่งชำติ (องค์กำรมหำชน) 

 

๓. หลักกำรและเหตุผล 
ปัจจุบัน สถำบันฯ มีศูนย์ข้อมูล (Data Center) ๑ แห่ง ศูนย์ส ำรองและกู้คืนสำรสนเทศจำกภัยพิบัติ 

(Disaster and Recovery Site) ๑ แห่ง รองรับกำรใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศประกอบด้วยระบบฐำนข้อมูลผู้มีสิทธิ์
สอบ ฐำนข้อมูลผู้สมัครสอบ ฐำนข้อมูลผลคะแนนกำรสอบ ระบบกำรรับสมัครสอบ ระบบช ำระเงิน ระบบกำรจัด
ที่นั่งสอบ ระบบประกำศที่นั่งสอบ ระบบประกำศผลสอบทุกๆ กำรสอบของสถำบั นฯ เช่น กำรทดสอบทำง
กำรศึกษำระดับชำติขั้นพ้ืนฐำน ป.๖ ม.๓ ม.๖ (O-NET) กำรทดสอบทำงกำรศึกษำระดับชำติด้ำนกำรศึกษำนอก
ระบบโรงเรียน (N-NET) กำรทดสอบทำงกำรศึกษำระดับชำติ ด้ำนอิสลำมศึกษำ (I-NET) กำรทดสอบทำง
กำรศึกษำระดับชำติ  ด้ำนอำชีวศึกษำ (V-NET) กำรทดสอบทำงกำรศึกษำระดับชำติด้ำนพระพุทธศำสนำ  
(B-NET) กำรทดสอบ GAT/PAT กำรทดสอบวิชำสำมัญ ๙ วิชำ ระบบสำมำรถรองรับนักเรียนได้ประมำณ 
๓,๐๐๐,๐๐๐ คนต่อปี ปัจจุบันเครื่องแม่ข่ำยและอุปกรณ์เครือข่ำยมีอำยุกำรใช้งำนมำเป็นระยะเวลำนำน ล้ำสมัย 
ไม่สำมำรถพัฒนำระบบให้สำมำรถรองรับกับเทคโนโลยี ใหม่ๆ ที่ เกิดขึ้นได้ ติดข้อจ ำกัดด้ำนฮำร์ดแวร์และ
ซอฟต์แวร์ เป็นผลให้กำรท ำงำนของระบบเกิดควำมล่ำช้ำและเกิดกำรล่มของเว็บไซต์อยู่บ่อยครั้ง ประกอบกับแผน
กลยุทธ์ของสถำบันฯ ที่ก ำหนดให้สถำบันฯ ต้องมีระบบฐำนข้อมูลและสำรสนเทศด้ำนกำรทดสอบทำงกำรศึกษำ
และให้บริกำรแก่หน่วยงำนต่ำงๆ ทั้งในประเทศและต่ำงประเทศ ประกอบกับสถำบันฯ ท ำแผนแม่บทเทคโนโลยี
สำรสนเทศเป็นแผนระบบยำว ๑๐ ปี ซึ่งเป็นแผนงำนที่ต้องใช้ครุภัณฑ์และโปรแกรมที่คุณลักษณะที่สูงกว่ำที่ใช้อยู่
ในปัจจุบัน เพ่ือรองรับปริมำณนักเรียนที่เพ่ิมมำกขึ้น ในกำรทดสอบต่ำงๆ ของสถำบันฯ นอกจำกนี้ปัญหำที่พบอยู่
บ่อยครั้งคือเว็บไซต์ สถำบันฯ เกิดควำมล่ำช้ำบ่อยครั้ง ซึ่งเกิดจำกไม่สำมำรถรองรับปริมำณของผู้เข้ำใช้งำนระบบ
ได้พร้อมกัน ท ำให้ถูกกล่ำวขำนในสังคมออนไลน์ และกระทั่งร้องเรียนไปถึงกระทรวงศึกษำธิกำร จึงมีควำม
จ ำเป็นต้องพัฒนำระบบศูนย์ข้อมูล จัดซื้อเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยใหม่ เพ่ือรองรับระบบฐำนข้อมูลของกำรจัด
สอบประเภทต่ำงๆ ที่มีผู้ใช้บริกำรเพ่ิมมำกขึ้นทุกปี ซึ่งจะท ำให้กำรปฏิบัติงำนเกิดควำมรวดเร็วและมีประสิทธิภำพ
สูงมำกยิ่งขึ้น 

 

๔. วัตถุประสงค์ 
๔.๑ เพ่ือปรับปรุง พัฒนำระบบศูนย์ข้อมูลให้มีควำมทันสมัยต่อเทคโนโลยีในปัจจุบัน 
๔.๒ เพ่ือรองรับเทคโนโลยีทั้ งด้ำนฮำร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ทันสมัย ระบบสำมำรท ำงำนได้อย่ำงมี

ประสิทธิภำพดียิ่งขึ้น 
๔.๓ เพ่ือกำรบริหำรจัดกำรศูนย์ข้อมูล และกำรส ำรองและกู้คืนสำรสนเทศจำกภัยพิบัติ มีมำตรฐำนและ

ประสิทธิภำพ ท ำงำนได้ง่ำย รวดเร็วยิ่งขึ้น 
๔.๔ เพ่ือใหร้ะบบงำนสำรสนเทศต่ำงๆ ของสถำบันฯ เป็นมำตรฐำนเดียวกัน 
๔.๕ เพ่ือให้ข้อมูลในระบบสำรสนเทศมีควำมน่ำเชื่อถือ สอดคล้อง และไม่ซ้ ำซ้อน 



ข้อก ำหนดในกำรจ้ำง (TOR) โครงกำรปรับปรุง พัฒนำระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center) และระบบส ำรองและกู้คืนสำรสนเทศจำกภัยพิบัติ 
(Disaster and Recovery Site) 

๒ 
 

๕. คุณสมบัติของผู้เสนอรำคำ 
๕.๑ เป็นนิติบุคลที่จดทะเบียนในประเทศไทย ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในกำรประกอบธุรกิจเกี่ยวกับกำรขำย และ/

หรือกำรให้เช่ำ/ให้เช่ำซื้อระบบคอมพิวเตอร์โดยตรงมำแล้วเป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ ๕ ปี โดยมีหลักฐำนกำร
จดทะเบียน ซึ่งกรมพัฒนำธุรกิจกำรค้ำ กระทรวงพำณิชย์ออกให้หรือรับรอง ไม่เกิน ๖ เดือน นับจนถึงวัน
ยื่นเอกสำรประกวดรำคำซื้อด้วยวิธีกำรทำงอิเล็กทรอนิกส์ 

๕.๒ ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย, อุปกรณ์เครือข่ำย, 
อุปกรณ์ Firewall and IPS ,ซอฟต์แวร์เครื่องแม่ข่ำยเสมือน,ซอฟต์แวร์บริหำรจัดกำรเครื่องแม่ข่ำยและ
อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลกลำง, ซอฟต์แวร์บริหำรจัดกำรศูนย์คอมพิวเตอร์เสมือน , ซอฟต์แวร์ระบบศูนย์
คอมพิวเตอร์ส ำรองส ำหรับคอมพิวเตอร์เสมือน, ซอฟต์แวร์ระบบตรวจสอบประสิทธิภำพเครื่องแม่ข่ำย
เสมือน, ซอฟต์แวร์จัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย, ซอฟต์แวร์ระบบบริหำรจัดกำรเครือข่ำย และ
ซอฟต์แวร์ป้องกันไวรัส ที่ระบุตำมโครงกำรนี้ โดยมีหนังสือรับรองกำรแต่งตั้งจำกบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัท
ตัวแทนจ ำหน่ำยที่ได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิต และหนังสือนั้นต้องมีอำยุไม่เกิน ๓๐ วัน นับจำกวันที่ออก
จนถึงวันที่ยื่นเอกสำรประกวดรำคำ โดยต้องแนบเอกสำรหลักฐำนมำพร้อมกับกำรยื่นเอกสำรประกวด
รำคำซื้อด้วยวิธีกำรทำงอิเล็กทรอนิกส์ 

๕.๓ ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเป็นผู้มีผลงำนติดตั้งระบบงำนคอมพิวเตอร์ ส ำเร็จมำแล้ว ให้หน่วยงำนรำชกำร หรือ
รัฐวิสำหกิจ หรือเอกชน อย่ำงน้อย ๑ รำย ภำยในระยะเวลำ ๕ ปี นับจำกวันที่ท ำสัญญำ จนถึงวันยื่น
เอกสำรประกวดรำคำซื้อด้วยวิธีกำรทำงอิเล็กทรอนิกส์ ในวงเงินรำยละไม่ต่ ำกว่ำ ๒๐ ล้ำนบำท (ยี่สิบล้ำน
บำท) ต่อหนึ่งสัญญำซึ่งหนังสือรับรองผลงำนออกโดยหัวหน้ำหน่วยงำน หรือ มีอ ำนำจปฏิบัติงำนแทนโดย
ถูกต้องตำมกฎหมำย 

๕.๔ ผู้ยื่นข้อเสนอต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือควำมคุ้มกันซึ่งอำจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศำลไทย เว้นแต่รัฐบำล
ของผู้ยื่นข้อเสนอได้มีค ำสั่งให้สละสิทธิ์และควำมคุ้มกันเช่นว่ำนั้น 

๕.๕ ผู้ยื่นข้อเสนอต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรำยชื่อผู้ทิ้งงำนของทำงรำชกำร หรือห้ำมติดต่อหรือห้ำม
เข้ำเสนอรำคำกับทำงรำชกำร และได้แจ้งเวียนชื่อแล้ว หรือไม่เป็นผู้ที่ได้รับผลของกำรสั่งให้นิติบุคคลหรือ
บุคคลอันเป็นผู้ทิ้งงำนตำมระเบียบของทำงรำชกำร 

๕.๖ ผู้ยื่นข้อเสนอต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นเสนอรำยอ่ืน และ/หรือต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์
ร่วมกันระหว่ำงผู้ยื่นข้อเสนอกับผู้ให้บริกำรตลำดกลำงอิเล็กทรอนิกส์ ณ วันที่ประกำศประกวดรำคำซื้อ
ด้วยวิธีกำรทำงอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท ำกำรอันเป็นกำรขัดขวำงกำรแข่งขันรำคำอย่ำงเป็นธรรม
ในกำรประกวดรำคำซื้อด้วยวิธีกำรทำงอิเล็กทรอนิกส์ ครั้งนี้ 

๕.๗ สถำบันฯ สงวนสิทธิ์ในกำรตรวจสอบภำยหลัง ในกรณีที่ใช้หนังสือรับรองคุณสมบัติของฮำร์ดแวร์และ
ซอฟต์แวร์ที่ไม่ได้ระบุไว้ในแคตตำล็อก (เอกสำรหมำยเลข ๑ ) หำกพบว่ำไม่สำมำรถด ำเนินกำรได้ตำม
ระบุในหนังสือรับรอง สถำบันฯ จะยกเลิกสัญญำและเรียกร้องค่ำเสียหำยด้วย 

 



ข้อก ำหนดในกำรจ้ำง (TOR) โครงกำรปรับปรุง พัฒนำระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center) และระบบส ำรองและกู้คืนสำรสนเทศจำกภัยพิบัติ 
(Disaster and Recovery Site) 

๓ 
 

๖. เงื่อนไขและขอบเขตข้อก ำหนดกำรด ำเนินงำน 
จัดหำและติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยและอุปกรณ์ที่เสนอ พร้อมระบบจัดกำรฐำนข้อมูล ทั้งระบบ

ใหม่และระบบเดิม ให้ท ำงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ โดยผู้ชนะประกวดรำคำต้องด ำเนินกำร ออกแบบ ติดตั้ง
ระบบ เชื่อมโยงระบบเครือข่ำย ปรับแต่งระบบสำรสนเทศ รวมทั้งทดสอบกำรท ำงำนของระบบคอมพิวเตอร์ 
ระบบงำนสำรสนเทศที่มีอยู่เดิม และด ำเนินกำรฝึกอบรมบุคลำกรให้มีควำมรู้ควำมสำมำรถในกำรใช้ระบบงำนฯ 
รวมทั้งบ ำรุงรักษำระบบให้ท ำงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ดังต่อไปนี้ 

ด ำเนินกำรจัดหำ ออกแบบ ติดตั้ง เชื่อมโยงระบบเครือข่ำยปรับแต่งระบบสำรสนเทศ 
๖.๑ ผู้ชนะกำรประกวดรำคำ ต้องท ำกำรส ำรวจสภำพแวดล้อมกำรท ำงำนของระบบหลัก (Core System) ที่

ใช้งำนอยู่ปัจจุบันของสถำบันฯ ที่ Data Center (DC-Site) ที่ฝ่ำยเทคโนโลยีสำรสนเทศ สถำบันทดสอบ
ทำงกำรศึกแห่งชำติติดตั้งอยู่และที่ Disaster and Recovery (DR-Site) ณ. ศูนย์ส ำรองข้อมูล พร้อม
ออกแบบระบบตำมควำมต้องกำรของสถำบันฯ ให้สำมำรถด ำเนินกำรได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ พร้อมด้วย
อุปกรณ์ต่ำงๆที่ก ำหนดไว้ตำมข้อ ๑๑ โดยต้องท ำกำรเสนอผลกำรออกแบบให้ สถำบันฯ พิจำรณำอนุมัติ
ก่อนกำรด ำเนินกำรเป็นลำยลักษณ์อักษร 

๖.๒ ผู้ชนะกำรประกวดรำคำ ต้องท ำกำรติดตั้งระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ อำทิ Computer Server, 
Disk Storage, Software และอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ ทั้งระบบคอมพิวเตอร์เดิม และระบบคอมพิวเตอร์
ใหมพ่ร้อมทั้งจัดหำสำยสัญญำณต่ำงๆ ที่ใช้ในกำรเชื่อมโยงสัญญำณ ระหว่ำงอุปกรณ์ท่ีได้ท ำกำรติดตั้งใหม่ 
กับอุปกรณ์ต่ำงๆ ที่ใช้งำนอยู่เดิม พร้อมทั้ง ปรับปรุง หรือปรับแต่งให้ระบบเดิมของ สถำบันฯ ใช้งำนได้
อย่ำงมีประสิทธิภำพ โดยมีรำยละเอียดขั้นตอนที่ต้องปฏิบัติอย่ำงน้อยดังนี้ 

๖.๒.๑ จัดหำและติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยและอุปกรณ์ที่เสนอใหม่ให้สำมำรถท ำงำนร่วมกับ
อุปกรณ์เดิมได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและท ำกำรโอนย้ำยฐำนข้อมูลตำมที่ สถำบันฯ ก ำหนด
จำกระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับระบบจัดกำรฐำนข้อมูล (Database Server) ที่ใช้งำน
ในปัจจุบันไปยังระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยใหม่ ได้อย่ำงถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ 

๖.๒.๒ ต้องท ำกำรติดตั้งระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยในลักษณะ HA บนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยที่
เสนอ 

๖.๒.๓ กำรส ำรองระบบฐำนข้อมูล จะเก็บส ำรองข้อมูลไว้ภำยในหน่วยเก็บข้อมูลของอุปกรณ์ที่
น ำเสนอ 

๖.๒.๔ ต้องท ำกำรติดตั้ง อุปกรณ์เครือข่ำยส ำหรับบริหำรจัดกำรเครื่องแม่ข่ำยคอมพิวเตอร์และ
อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูล (Switch for Server& Storage )  โดยผู้ชนะประกวดรำคำต้องจัดหำ
อุปกรณ์เครือข่ำย Ethernet Switch แบบ 1GbE มีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 24 Port จ ำนวน ๑ 
ชุด หรือ จะใช้อุปกรณ์ระบบเครือข่ำย Ethernet Switch ของสถำบันฯ  (ถ้ำมี)  และอุปกรณ์
เครือข่ำยส ำหรับบริหำรจัดกำรเครือข่ำย (Switch for Network ) โดยต้องด ำเนินกำรติดตั้ง
สำยสัญญำณ (UTP CAT6 Patch Cord) เชื่อมต่อตรงเข้ำกับเครื่องแม่ข่ำยคอมพิวเตอร์ , 
อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูล ,อุปกรณ์เครือข่ำยอ่ืนๆ  ที่มี Port Management ทั้ง DC-Site และ 
DR-Site 

๖.๒.๕ ต้องติดตั้ง อุปกรณ์กระจำยสัญญำณ Core Switch ที่เสนอใหม่ ให้สำมำรถเชื่อมต่อเข้ำกับ
อุปกรณ์กระจำยสัญญำณ Switch เดิมได้ และใช้งำนร่วมกับซอฟต์แวร์บริหำรจัดกำร
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๔ 
 

เครื อข่ ำย  (Network Management) ยี่ ห้ อ  Cisco รุ่ น  Cisco Network Management 
2.X  ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

๖.๒.๖ กำรปรับแต่งโปรแกรมประยุกต์ (Application) ที่ถูกติดตั้งบนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย
ส ำหรับให้บริกำรโปรแกรมประยุกต์  (Application Server) ของสถำบันฯ ทุกๆ เครื่องที่
เชื่อมต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับระบบจัดกำรฐำนข้อมูล (Database Server) 
เดิม จะต้องท ำกำรติดตั้งและปรับแต่งระบบเดิมและอุปกรณ์ต่ำงๆ ที่เกี่ยวข้อง ให้สำมำรถ
เชื่อมต่อเข้ำกับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับระบบจัดกำรฐำนข้อมูล ให้ได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ 

๖.๒.๗ กำรติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับโอนย้ำยข้อมูล (Replication Server) ในส่วน
ของ DR-Site ที่น ำเสนอจะต้องมีกำรท ำกำรเชื่อมโยงกับระบบเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย 
Database ในส่วนของ DC-Site เพ่ือโอนย้ำยข้อมูล  ด้ วยควำมสำมำรถของเครื่อง
คอมพิวเตอร์ข่ำยและซอฟต์แวร์เครื่องแม่ข่ำยเสมือน 

๖.๒.๘ ทดสอบกำรท ำซ้ ำข้อมูล (Data Replicate)  โดยย้ำยกำรท ำงำนของระบบฐำนข้อมูลไปยัง
เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยที่ศูนย์ข้อมูลส ำรอง DR-Site เพ่ือทดสอบกำรท ำงำนของระบบ
ฐำนข้อมูล 

๖.๒.๙ ต้องท ำกำรทดสอบกำรท ำงำนระบบสำรสนเทศที่เชื่อมต่อกับระบบฐำนข้อมูล (Database 
Server)  ภำยหลังจำกกำรติดตั้ งระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับระบบฐำนข้อมูล 
(Database Server) แล้วเสร็จ ผู้รับจ้ำงต้องท ำกำรทดสอบ ปรับแต่งระบบคอมพิวเตอร์แม่
ข่ำยส ำหรับระบบฐำนข้อมูล (Database Server) เพ่ือให้ระบบสำรสนเทศที่เชื่อมต่อด้วย
ท ำงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพสูงสุด  

๖.๒.๑๐ ปรับแต่ง/ติดตั้งระบบบนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับกำรส ำรองข้อมูลที่ศูนย์ข้อมูล
ส ำรอง (DR-Site) ให้สำมำรถส ำรองข้อมูลจำกระบบที่ติดตั้งใหม่และที่มีอยู่เดิมได้ 
 

๖.๓ ด ำเนินกำรเชื่อมโยงข้อมูล และระบบเครือข่ำย 
๖.๓.๑ ผู้ชนะกำรประกวดรำคำ ต้องท ำกำรโอนย้ำยข้อมูลทั้งหมดจำกระบบเครื่องคอมพิวเตอร์แม่

ข่ำย (Server) ในส่วน DC-Site ไปยังเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย (Server) ในส่วนของ  
DR-Site 

๖.๓.๒ ผู้ชนะกำรประกวดรำคำ ต้องจัดท ำกำร Setup configuration ระบบเดิมกับระบบเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ำย (Server) ในส่วนของ DC-Site และเชื่อมโยงผ่ำนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่
ข่ำย (Server) เพ่ือจัดเก็บข้อมูลไว้ในส่วนของ DR-Site โดยที่ระบบหลักและข้อมูลที่ใช้งำน
อยู่ปัจจุบันของ สถำบันฯ ให้สำมำรถด ำเนินกำรได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
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๕ 
 

๖.๔ กำรฝึกอบรมและถ่ำยทอดเทคโนโลยี 
ผู้ชนะกำรประกวดรำคำ ต้องด ำเนินกำรฝึกอบรมบุคลำกรของสถำบันฯให้มีควำมรู้ควำมสำมำรถใน

กำรใช้ระบบเครื่องแม่ข่ำยและอุปกรณ์ที่ เสนอใหม่ รวมทั้ง กำรดูแลบ ำรุงรักษำระบบได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ 

๖.๔.๑ ผู้ชนะกำรประกวดรำคำ ต้องจัดท ำเอกสำร Drawing กำรติดตั้งกำรเชื่อมโยงระบบของ
อุปกรณ์ต่ำงๆ ที่ เกี่ยวข้องทั้งหมดที่ติดตั้ง ณ สถำบันฯและที่ศูนย์ส ำรองข้อมูล พร้อม
รำยละเอียดที่ส ำคัญ 

๖.๔.๒ ผู้ชนะกำรประกวดรำคำ ต้องจัดท ำเอกสำร คูม่ือ ขั้นตอนกำรเตรียมกำร และปฏิบัติกำร กำร
ติดต้ังระบบเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยและอุปกรณ์ท่ีเสนอใหม่ 

๖.๔.๓ ผู้ชนะกำรประกวดรำคำ ต้องจัดท ำกำรฝึกอบรมบุคลำกรของสถำบันฯ ให้มีควำมรู้
ควำมสำมำรถในกำรใช้ระบบเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยและอุปกรณ์ที่เสนอใหม่ รวมทั้งกำร
ดูแลบ ำรุงรักษำระบบได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 5 คน โดยมีหลักสูตรอย่ำง
น้อยดังนี ้
๖.๔.๓.๑ หลักสูตรด้ำนกำรบริหำรเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย (Fundamentals & Admin 

for  Server ) จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 16 ชั่วโมง 
๖.๔.๓.๒ หลักสูตรด้ำนกำรบริหำรซอฟต์แวร์เครื่องแม่ข่ำยเสมือน ( Virtual Machine  

Administration) จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 16 ชั่วโมง 
 

๖.๕ คุณลักษณะทั่วไปเก่ียวกับระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ ์
๖.๕.๑ คุณลักษณะเฉพำะของระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ทุกรำยกำรซึ่งผู้ยื่นข้อเสนอขำย

จะต้องเสนอคุณลักษณะเฉพำะไม่ต่ ำกว่ำคุณลักษณะเฉพำะที่ก ำหนด 
๖.๕.๒ ระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ที่เสนอ ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสำยกำรผลิตในวันยื่นข้อเสนอ

กำรประกวดรำคำซื้อด้วยวิธีกำรทำงอิเล็กทรอนิกส์ ระบบคอมพิวเตอร์ที่จะน ำมำติดตั้งให้ 
สถำบันฯ จะต้องเป็นเครื่องใหม่ ไม่ใช่เครื่องเก่ำใช้แล้วหรือเครื่องล้ำสมัย หรือเครื่องที่ใช้งำน
แล้วและน ำมำปรับปรุงใหม่ และต้องมีหนังสือรับรองจำกบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทตัวแทน
จ ำหน่ำยที่ได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิตมำแสดงในวันยื่นข้อเสนอทำงเทคนิค เฉพำะ โครงกำรนี้ 

๖.๕.๓ ระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ท่ีเสนอต้องไม่เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทผู้ผลิตที่อยู่ในระหว่ำง
กำรคุ้มครองเป็นบุคคลหรือนิติบุคคลผู้ล้มละลำยตำมค ำสั่งของศำลที่ได้สั่งกำรตำมกฎหมำย
ของประเทศท่ีบริษัทของผู้ผลิตนั้นอยู่ 

๖.๕.๔ รำคำของระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ที่เสนอให้รวมค่ำฮำร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ ค่ำติดตั้ง
และค่ำอุปกรณ์เชื่อมต่อเข้ำกับระบบเครือข่ำยสถำบันฯ โดยสถำบันฯ ไม่ต้องเสียค่ำใช่จ่ำย
ใดๆ เพิ่มเติมจำกท่ีปรำกฏในใบเสนอรำคำ 

๖.๕.๕ หำกต้องด ำเนินกำรติดตั้งระบบไฟฟ้ำเพ่ิมเติม ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องติดตั้งระบบไฟฟ้ำ 
220 VAC 50 Hz ตำมมำตรฐำนกำรไฟฟ้ำนครหลวง ให้สำมำรถรองรับกำรใช้งำนกับระบบ
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ใหม่ทั้งหมดได้ 
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๖ 
 

๗. เงื่อนไขในกำรเสนอรำคำ 
ผู้ชนะกำรในกำรประมูล จะต้องจัดท ำรำยกำรรำยละเอียดและรำคำของระบบคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ 

และค่ำใช้จ่ำยต่ำงๆ ในแต่ละรำยกำรเพ่ือประกอบกำรพิจำรณำของคณะกรรมกำร 
๗.๑ การก าหนดงวดการส่งมอบและเงื่อนไขการช าระเงิน 

งวดที่ ๑ ช ำระจ ำนวน ๑๐% ของวงเงินทั้งหมดตำมสัญญำ เมื่อผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้อง
ด ำเนินกำรน ำส่งเอกสำร แผนงำนโครงกำรฯ และออกแบบแปลนติดตั้งระบบสำยสัญญำณและระบบไฟฟ้ำ ให้
แล้วเสร็จพร้อมส่งมอบภำยใน ๓๐ วัน นับจำกวันลงนำมในสัญญำ มีรำยกำรละเอียดดังนี้ 

- แผนกำรด ำเนินงำนติดตั้งระบบคอมพิวเตอร์ 
- แผนกำรด ำเนินงำนติดตั้งระบบซอฟต์แวร์ 
- แผนกำรฝึกอบรม 

งวดที่ ๒ ช ำระจ ำนวน ๕๐% ของวงเงินทั้งหมดตำมสัญญำ เมื่อผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้อง
ด ำเนินกำรส่งมอบอุปกรณ์ฮำร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ให้แล้วเสร็จพร้อมส่งมอบ ภำยใน ๖๐ วันนับจำกวันลงนำม
ในสัญญำ กำรส่งมอบระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต้องท ำกำรส่งมอบ ณ สถำบันฯ หรือตำมที่สถำบันฯ
ก ำหนดให้ โดยมีรำยกำรอุปกรณอ์ย่ำงน้อยดังนี้ 
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๗ 
 

 
รายการระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ จ านวน 

๑) ระบบคอมพิวเตอร์ ส ำหรับ DC-Site ประกอบด้วย ๑ ระบบ 
 ๑.๑) เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบที่ ๑ ๖ ชุด 
 ๑.๒) เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบที่ ๒   ๓ ชุด 
 ๑.๓) อุปกรณเ์ครือข่ำย Core Switch ๒ ชุด 
 ๑.๔) อุปกรณ์เครือข่ำย Ethernet Switch ๒๔ port ๒ ชุด 
 ๑.๕) อุปกรณ์ Firewall and IPS  ๑ ชุด 
๒) ระบบคอมพิวเตอร์ ส ำหรับ DR-Site ประกอบด้วย ๑ ระบบ 
 ๒.๑) เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบที ่๑ ๒ ชุด 
 ๒.๒) เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบที่ ๒   ๒ ชุด 
 ๒.๓) อุปกรณ์เครือข่ำย Core Switch ๑ ชุด 
 ๒.๔) อุปกรณ์เครือข่ำย Ethernet Switch ๒๔ port ๒ ชุด 
 ๒.๕) อุปกรณ์ Firewall and IPS ๑ ชุด 
๓) ซอฟต์แวร์ระบบเครื่องแม่ข่ำยเสมือน ๑ ชุด 
๔) ซอฟต์แวร์บริหำรจัดกำรเครื่องแม่ข่ำยและอุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลกลำง ๑ ชุด 
๕) ซอฟต์แวร์ระบบศูนย์คอมพิวเตอร์ส ำรองส ำหรับคอมพิวเตอร์เสมือน ๒ ชุด 
๖) ซอฟต์แวรร์ะบบตรวจสอบประสิทธิภำพเครื่องแม่ข่ำยเสมือน ๑ ชุด 
๗) ซอฟต์แวร์จัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย ๑ ชุด 
๘) ซอฟต์แวร์ระบบบริหำรจัดกำรเครือข่ำย ๑ ชุด 
๙) ซอฟต์แวร์ป้องกันไวรัส ๑ ชุด 
๑๐) ซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติกำร ๑ ชุด 
๑๑) ซอฟต์แวร์ระบบฐำนข้อมูล ๑ ชุด 

งวดที่ ๓ ช ำระจ ำนวน ๒๐% ของวงเงินทั้งหมดตำมสัญญำ เมื่อผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้อง
ด ำเนินกำรติดตั้งในส่วนของ ระบบคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ และฮำร์ดแวร์ต่ำงๆ พร้อมทั้งด ำเนินกำรติดตั้ง
ซอฟต์แวร์ทั้งหมดพร้อมทั้งด ำเนินงำนตำมข้อก ำหนดและเงื่อนไขในกำรท ำงำน ภำยใน ๙๐ วัน นับจำกวันลง
นำมในสัญญำ 

งวดที่ ๔ ช ำระจ ำนวน ๒๐% ของวงเงินทั้งหมดตำมสัญญำ เมื่อผู้ขำยต้องด ำเนินกำรตำม
ขอบเขตข้อก ำหนดกำรด ำเนินงำนในข้อ ๖ (๖.๑ , ๖.๒ และ ๖.๓) ทั้งหมด พร้อมด ำเนินงำนตำมข้อก ำหนด
เงื่อนไขในกำรท ำงำน ภำยใน ๑๒๐ วัน นับจำกวันลงนำมในสัญญำ 
 

๘. ระยะเวลำด ำเนินกำร 
ด ำเนินกำรจัดหำ ติดตั้งและส่งมอบระบบคอมพิวเตอร์อุปกรณ์ และซอฟต์แวร์ทุกรำยกำร ตำมที่ก ำหนด

ไว้ในข้อที่ ๑๑ ณ สถำบันฯ พร้อมจัดอบรมบุคลำกรของสถำบันฯ แล้วเสร็จภำยในระยะเวลำ ๑๒๐ วันนับถัด
จำกวันลงนำมในสัญญำซื้อขำย 
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๘ 
 

 
๙. เงื่อนไขกำรรับประกัน และกำรให้บริกำรระหว่ำงรับประกัน 

๙.๑ ผู้ชนะกำรประกวดรำคำจะต้องรับประกันควำมช ำรุดบกพร่องของระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ และ
ซอฟต์แวร์ทั้งหมด ที่จัดหำและติดตั้งเป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ ๑ ปี นับถัดจำกวันที่ผู้ชนะกำรประกวด
รำคำไดส้่งมอบครบถ้วน และ สถำบันฯ ได้ตรวจรับเรียบร้อยแล้วตำมเงื่อนไขสัญญำ 

๙.๒ กำรรับประกันควำมช ำรุดบกพร่องของระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ทั้งหมด หมำยถึง กำรให้บริกำร
ซ่อมแซมแก้ไข/กำรเปลี่ยนชิ้นส่วน โดยให้บริกำร ณ สถำนที่ติดตั้ง แบบไม่มีเงื่อนไขและไม่คิดค่ำใช้จ่ำย
ใดๆ ทั้งสิ้น ตลอดระยะเวลำกำรรับประกัน 

๙.๓ สถำบันฯ สำมำรถติดต่อแจ้งเหตุได้ตลอดเวลำ ทั้งทำงโทรศัพท์ โทรสำร หรือทำงจดหมำยอิเล็กทรอนิกส์ 
เมื่อเกิดเหตุขัดข้องกับระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ทุกรำยกำรที่ได้ท ำกำรติดตั้งให้สถำบันฯ 

๙.๔ ภำยหลังกำรส่งมอบ ผู้ชนะกำรประกวดรำคำจะต้องดูแลบ ำรุงรักษำระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ที่ได้
ท ำกำรติดตั้งให้ สถำบันฯทั้งหมด โดยตรวจเช็คระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ทั้งหมด รวมทั้งระบบ
เครือข่ำย อย่ำงน้อย ๔ ครั้ง โดยให้มีระยะห่ำงกันทุกๆ ๓ เดือน ตลอดระยะเวลำรับประกัน ๑ ปี 
ภำยหลังกำรส่งมอบ แบบไม่มีค่ำใช้จ่ำยใดๆ โดยต้องแจ้งก ำหนด วัน เวลำ และแผนกำรท ำงำนให้ สถำบัน
ฯ พิจำรณำล่วงหน้ำก่อนที่จะเข้ำไปด ำเนินกำรอย่ำงน้อย ๕ วันท ำกำร 

๙.๕ ผู้ชนะกำรประกวดรำคำ มีหน้ำที่บ ำรุงรักษำและซ่อมแซมแก้ไขระบบคอมพิวเตอร์ ไม่ว่ำจะตั้งอยู่ ณ 
สถำนที่ใดๆ ให้อยู่ในสภำพใช้งำนได้ดีอยู่เสมอตลอดระยะเวลำรับประกันด้วยค่ำใช้จ่ำยของผู้ชนะกำร
ประมูล สถำบันฯยินยอมให้ระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ขัดข้องภำยหลังที่ค ำนวณด้วยค่ำตัวถ่วงแล้วไม่
เกิน ๑๐๐ ชั่วโมงต่อรอบเวลำของสัญญำถ้ำระบบคอมพิวเตอร์ขัดข้องเกินระยะเวลำดังกล่ำว สถำบันฯ 
จะคิดค่ำปรับในภำคท่ีเกินในอัตรำชั่วโมงละ ๐.๐๐๑ ของรำคำระบบคอมพิวเตอร์ทั้งโครงกำรที่ขัดข้องนั้น 
ๆ เกณฑ์กำรค ำนวณนับชั่วโมงและค่ำถ่วงเป็นดังนี้ 
TotalFail = ผลรวมของทุกอุปกรณ์ (Fi x Wi) 

TotalFail: จ ำนวนชั่วโมงท่ีขัดข้องต่อรอบเวลำของสัญญำ 
 Fi   : จ ำนวนชั่วโมงท่ีขัดข้องของแต่ละอุปกรณ ์(เศษของชั่วโมงนับเป็น ๑ ชั่วโมง) 
 Wi  : ค่ำตัวถ่วงของแต่ละอุปกรณ์ 

ค่ำปรับ = ๐.๐๐๑ X (TotalFail –๑๐๐) X ProjectCost 
TotalFail : จ ำนวนชั่วโมงท่ีขัดข้องต่อรอบเวลำของสัญญำ 
ProjectCost : มูลค่ำของระบบคอมพิวเตอร์ทั้งโครงกำรที่ขัดข้อง 

ก ำหนดให้ค่ำตัวถ่วงของระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ในโครงกำรมีค่ำเป็น ๑ ทุกรำยกำร 
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๑๐. ลิขสิทธิ์ซอฟต์แวร ์
๑๐.๑ ลิขสิทธิ์ซอฟต์แวร์เพ่ือใช้เฉพำะกับระบบงำนต่ำงๆ ของสถำบันฯ ตลอดจนกรรมสิทธิ์คู่มือหรือเอกสำร

ต่ำงๆ ของซอฟต์แวร์ทั้งหมดให้ตกเป็นของสถำบันฯ ทันทีท่ีท ำกำรส่งมอบ 
๑๐.๒ ในกรณีที่บุคคลภำยนอกกล่ำวอ้ำงหรือใช้สิทธิเรียกร้องใดๆ ว่ำมีกำรละเมิดลิขสิทธิ์ หรือสิทธิบัตรเกี่ยวกับ

คอมพิวเตอร์ และ/หรือซอฟต์แวร์ที่เสนอ ผู้ชนะกำรประกวดรำคำ ต้องด ำเนินกำรทั้งปวง เพ่ือให้กำร
กล่ำวอ้ำงหรือกำรเรียกร้องดังกล่ำวระงับสิ้นไปโดยเร็ว ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องเป็นผู้ช ำระค่ำเสียหำย 
และค่ำใช้จ่ำยต่ำงๆ ที่เกิดขึ้นทั้งหมด 

๑๐.๓ วงเงินในกำรจัดหำจ ำนวนเงิน ๓๐,๐๐๐,๐๐๐.๐๐ บำท 
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๑๑. คุณลักษณะเฉพำะระบบคอมพิวเตอร์อุปกรณ์ และซอฟต์แวร์ ประกอบด้วย 
๑๑.๑ ระบบคอมพิวเตอร์ส ำหรับ DC–Site จ ำนวน ๑ ระบบ ประกอบด้วยรำยกำร ดังต่อไปนี้ 

๑๑.๑.๑ เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบที่  ๑  จ ำนวน ๖ Node 
Servers มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
๑๑.๑.๑.๑ เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับติดตั้งระบบ Hypervisor  
๑๑.๑.๑.๒ มีหน่วยประมวลผลกลำงแบบ Intel Ivy Bridge  หรือ  Haswell รวมไม่น้อย

กว่ำ 16 cores หรือ  16 threads ควำมเร็ว ไม่น้ อยกว่ำ  2 .6 GHz และมี
หน่วยควำมจ ำ Cache ภำยในรวมไม่น้อย 15 MB โดยมีหน่วยประมวลผลกลำง
ไม่น้อยกว่ำจ ำนวน 2 หน่วย ต่อ Node Server  

๑๑.๑.๑.๓ หน่วยควำมจ ำหลัก (RAM) ควำมจุรวมไม่น้อยกว่ำ 128 GB ต่อ Node Server  
๑๑.๑.๑.๔ สนับสนุนซอฟต์แวร์ระบบ Virtual Machine ได้ทั้ง Vmware vSphere และ 

MS-Hyper-V  เป็นอย่ำงน้อย 
๑๑.๑.๑.๕ ระบบสำมำรถรองรับกำรอัพเกรดเพ่ือประสิทธิภำพโดยไม่ต้องท ำให้ระบบหยุด

กำรท ำงำน (Rolling Upgrade) 
๑๑.๑.๑.๖ มี port ส ำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์เก็บข้อมูลภำยนอกแบบ Fiber Channel ที่

ควำมเร็ว 8 Gbps หรือ Ethernet ที่ควำมเร็ว 10 GBASE-T จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 
2 ports 

๑๑.๑.๑.๗ มี port ส ำหรับเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface 1000 Base-T จ ำนวน
ไม่น้อยกว่ำ 2 ports  

๑๑.๑.๑.๘ มี port ส ำหรับบริหำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยจำกระยะไกล (Remote 
Management) 10/100 Base-T แบบ RJ45 จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 port  

๑๑.๑.๑.๙ มี Power Supply ขนำดไม่น้อยกว่ำ 700W สำมำรถถอดเปลี่ยนได้โดยไม่
จ ำเป็นต้องหยุดกำรท ำงำนของระบบ (Hot Swap) จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ชุด 

๑๑.๑.๑.๑๐ มี โค ร งส ร้ ำ ง เป็ น แบ บ  Rack Mount ขน ำด ไม่ เกิ น  2U ส ำม ำรถติ ด ตั้ ง
บน Rack มำตรฐำนขนำด 19 นิ้วได้ และมีขนำดไม่เกิน 2U 

๑๑.๑.๑.๑๑  ได้ รับกำรรับรองมำตรฐำน  CSAus, FCC,CSA,ICES, KCC, C-Tick VCCI-A, 
EAC เป็นอย่ำงน้อย 
 

๑๑.๑.๒ เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบที่  ๒  จ ำนวน ๓ Node 
Servers มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
๑๑.๑.๒.๑ เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับติดตั้งระบบ Hypervisor  
๑๑.๑.๒.๒ มีหน่วยประมวลผลกลำงแบบ Intel Ivy Bridge  หรือ  Haswell รวมไม่น้อย

กว่ำ 20 cores หรือ  20 threads ควำมเร็ว ไม่น้ อยกว่ำ  2 .6 GHz และมี
หน่วยควำมจ ำ Cache ภำยในรวมไม่น้อย 15 MB โดยมีหน่วยประมวลผลกลำง
ไม่น้อยกว่ำจ ำนวน 2 หน่วย ต่อ Node Server  

๑๑.๑.๒.๓ หน่วยควำมจ ำหลัก (RAM) ควำมจุรวมไม่น้อยกว่ำ 128 GB ต่อ Node Server  
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๑๑ 
 

๑๑.๑.๒.๔ สนับสนุนซอฟต์แวร์ระบบ Virtual Machine ได้ทั้ง Vmware vSphere และ 
MS-Hyper-V  เป็นอย่ำงน้อย 

๑๑.๑.๒.๕ ระบบสำมำรถรองรับกำรอัพเกรดเพ่ือประสิทธิภำพโดยไม่ต้องท ำให้ระบบหยุด
กำรท ำงำน (Rolling Upgrade) 

๑๑.๑.๒.๖ มี port ส ำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์เก็บข้อมูลภำยนอกแบบ Fiber Channel ที่
ควำมเร็ว 8 Gbps หรือ Ethernet ที่ควำมเร็ว 10 GBASE-T จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 
2 ports 

๑๑.๑.๒.๗ มี port ส ำหรับเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface 1 GE จ ำนวนไม่
น้อยกว่ำ 2 ports  

๑๑.๑.๒.๘ มี port ส ำหรับบริหำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยจำกระยะไกล (Remote 
Management) 10/100 Base-T แบบ RJ45  จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 port  

๑๑.๑.๒.๙ มี Power Supply ขนำดไม่น้อยกว่ำ 700W สำมำรถถอดเปลี่ยนได้โดยไม่
จ ำเป็นต้องหยุดกำรท ำงำนของระบบ (Hot Swap) จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ชุด 

๑๑.๑.๒.๑๐ มี โค รงส ร้ ำ ง เป็ น แบ บ  Rack Mount ขน ำด ไม่ เกิ น  2U ส ำม ำรถติ ด ตั้ ง
บน Rack มำตรฐำนขนำด 19 นิ้วได้  

๑๑.๑.๒.๑๑  ได้ รับกำรรับรองมำตรฐำน  CSAus, FCC,CSA,ICES, KCC, C-Tick VCCI-A, 
EAC เป็นอย่ำงน้อย 

 

๑๑.๑.๓ ระบบจัดเก็บข้อมูลกลำงส ำหรับระบบงำน Virtualization  จ ำนวน ๑ ชุด  โดยแต่ละชุดมี
คุณสมบัติดังนี้ 

๑๑.๑.๓.๑ มีชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) ที่เป็น Physical หรือ Virtual  
จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 8 ชุด 

๑๑.๑.๓.๒ ชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) แต่ละชุดที่เป็น Physical หรือ 
Virtual Machine ต้องมี IOPs ส ำหรับกำรอ่ำนแบบสุ่มไม่น้อยกว่ำ 8,000 
IOPs และ IOPs ส ำหรับกำรเขียนแบบสุ่มไม่น้อยกว่ำ 4,000 IOPs 

๑๑.๑.๓.๓ มีหน่วยควำมจ ำ (Memory) ไม่น้อยกว่ำ 16 GB ต่อชุดควบคุมหน่วยเก็บ
ข้อมูล (Controller) 

๑๑.๑.๓.๔ รองรับกำรขยำยหน่วยจัดเก็บข้อมูลโดยไม่ต้องหยุดกำรท ำงำนระบบ 
๑๑.๑.๓.๕ สำมำรถใช้  Interface ร่วมกัน  Node Server ได้  หรือ  มี  port Fiber 

Channel ที่ควำมเร็ว 8 Gbps หรือ Ethernet 10 GBase-T รวมจ ำนวนไม่
น้อยกว่ำ 2 Ports ต่อชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) 

๑๑.๑.๓.๖ รองรับกำรท ำ RAID ชนิด 0,1 หรือดีกว่ำ 
๑๑.๑.๓.๗ มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) แบบ SSD ขนำด 480 GB จ ำนวนรวมไม่

น้อยกว่ำ 12 หน่วย , แบบ SATA ขนำดไม่น้อยกว่ำ 2 TB ที่มีควำมเร็วรอบ
หมุนไม่น้อยกว่ำ 7,200 RPM จ ำนวนรวมไม่น้อยกว่ำ 12 หน่วย และแบบ 
SATA ขนำดไม่น้อยกว่ำ 6 TB  จ ำนวนรวมไม่น้อยกว่ำ 6 หน่วย โดยมีควำม
จุรวมไม่น้อยกว่ำ  60 TB 

๑๑.๑.๓.๘ กำรท ำ Thin Provisioning, Snapshot, Replication ได ้
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๑๑.๑.๔ อุปกรณ์เครือข่ำย Core Switch จ ำนวน ๒ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

๑๑.๑.๔.๑ รำยละเอียดทำงเทคนิคเป็น อุปกรณ์  Switch แบบ standalone ที่ มี  Port 
1GE/10 GBASE-T ไม่น้อยกว่ำ 32 ports  

๑๑.๑.๔.๒ มี Port Uplink QSFP จ ำนวน 4 ports  
๑๑.๑.๔.๓ มี Switching Capacity ไม่น้อยกว่ำ 1 Tbps และมี Forwarding rate ไม่น้อย

กว่ำ 900 mpps 
๑๑.๑.๔.๔ มี Power supply unit ไม่น้อยกว่ำ 2 units เพ่ือกำรท ำงำนแบบ Redundant 
๑๑.๑.๔.๕ สำมำรถท ำงำนท่ี Layer 2 และ Layer 3 ได ้
๑๑.๑.๔.๖ รองรับกำรท ำงำน Routing แบบ Inter-Vlan routing, Static route,RIPv2, 

OSPFv2, EIGRP ได ้
๑๑.๑.๔.๗ รองรับ MAC Address ได้ไม่น้อยกว่ำ 128,000 Entries 
๑๑.๑.๔.๘ รองรับ Vlan ได้ไม่น้อยกว่ำ 4094 Vlans 
๑๑.๑.๔.๙ รองรับกำรท ำงำน Feature ต่ำงๆ ดังนี้ได ้

๑) 802.1 Q trunking 
๒) LLDP 
๓) Hot Standby Router Protocol (HSRP) 
๔) Storm control 
๕) Configurable Control-Plane Policing (CoPP) 
๖) Switched Port Analyzer (SPAN) แ ล ะ  Encapsulated Remote SPAN 

(ERSPAN) 
๗) Remote Switch Port Analyzer (RSPAN) 

๑๑.๑.๔.๑๐ รองรับกำรท ำ Link aggregation แบบ LACP (IEEE 802.3 ad) ได้ 
๑๑.๑.๔.๑๑ สำมำรถท ำ Virtual Port Channel เพ่ือให้สำมำรถเชื่อมต่อ Port Channel 

เดียวกัน ไปยัง switch ทั้งสองตัวได้ 
 

๑๑.๑.๕ อุปกรณ ์Ethernet Switch 24  Port จ ำนวน ๒ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 
๑๑.๑.๕.๑ เป็นอุปกรณ์ Switch แบบ standalone ที่มี Port 10/100/1000 ไม่น้อยกว่ำ 24 

ports และ Uplink 10 GE SFP หรือ 1000 base-t ไม่น้อยกว่ำ 2 ports 
๑๑.๑.๕.๒ มี Switching Capacity หรือ Bandwidth ไม่น้อยกว่ำ 70 Gbps 
๑๑.๑.๕.๓ มี memory ไม่น้อยกว่ำ 256 MB และมี Flash memory ไม่น้อยกว่ำ 32 MB 
๑๑.๑.๕.๔ รองรับ Vlan ได้ไม่น้อยกว่ำ 255 Vlans 
๑๑.๑.๕.๕ รองรับกำรท ำงำน Feature ต่ำงๆ ดังนี้ได ้

๑) 801.1 Q 
๒) Port Security, Dynamic ARP Inspection และ IP Source Guard 
๓) IEEE 802.1 X  
๔) รองรับกำรท ำงำน SNMP v1, v2และ v3 ได ้
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๑๑.๑.๖ อุปกรณ์ Firewall and IPS จ ำนวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

๑๑.๑.๖.๑ เป็นอุปกรณ์ที่ออกแบบเฉพำะ (Appliance) เพ่ือท ำหน้ำที่เป็น Application 
Firewall มีโครงสร้ำงแบบ Rack mount สำมำรถติดตั้งในตู้เก็บอุปกรณ์ขนำด
มำตรฐำน 19 นิ้วได้  

๑๑.๑.๖.๒ เป็นอุปกรณ์ท่ีออกแบบเฉพำะ (Appliance) เพ่ือท ำหน้ำที่เป็น Application 
Firewall ที่ใช้โครงสร้ำงสถำปัตยกรรมแบบ Single Pass Software และมีกำร
ท ำงำนของ Control Plane และ Data Plane ที่แยกออกจำกกัน และมี
โครงสร้ำงแบบ Rack mount สำมำรถติดตั้งในตู้เกบ็อุปกรณ์ขนำดมำตรฐำน 19 
นิ้วได้  

๑๑.๑.๖.๓ มีจุดเชื่อมต่อ Network Interface แบบ  10/100/1000 จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 12 
portsและ Gigabit SFP ไม่น้อยกว่ำ 8 ports และมี Interface HA แบบ 
10/100/1000 ไม่น้อยกว่ำ 2 ports  

๑๑.๑.๖.๔ สำมำรถท ำงำนแบบ Application Firewall (Layer 7) ได้ที่ Throughput ไม่
น้อยกว่ำ 5 Gbps 

๑๑.๑.๖.๕ สำมำรถรับ Max session หรือ Concurrent session ไม่น้อยกว่ำ 1,000,000 
sessions และ รับ Session ใหม่ได้ไม่น้อยกว่ำ 120,000 sessions ต่อวินำที 

๑๑.๑.๖.๖ สำมำรถท ำงำนแบบ IPSec VPN ได้ที่ Throughput ไม่น้อยกว่ำ 2 Gbps และ
รองรับ VPN Tunnel ไม่น้อยกว่ำ 2,000 tunnels 

๑๑.๑.๖.๗ สำมำรถท ำงำนแบบ SSL VPN โดยรองรับ Concurrent Users ได้ไม่น้อยกว่ำ
5,000 คน 

๑๑.๑.๖.๘ สำมำรถเข้ำรหัส (Encryption) แบบ 3DES,  AES (128 bit , 192 bit , 256 
bit) และรองรับกำร Authentication แบบ MD5, SHA ได้เป็นอย่ำงน้อย 

๑๑.๑.๖.๙ สำมำรถรองรับมำตรฐำนกำรท ำงำนต่ำงๆ ดังต่อไปนี้ VLAN (802.1Q), NAT , 
DHCP Relay , Dynamic Routing (OSPF , RIP, BGP), Multicast Routing 
(PIM-SM, PIM-SSM, IGMP v1, v2, and v3), Syslog, SNMP (V.2 and V.3) 

๑๑.๑.๖.๑๐ สำมำรถท ำงำนในลักษณะ Transparent Inline, Non-Inline Monitoring 
(Tap), Layer 2, Layer 3 Deployment ได้ รวมทั้งสำมำรถติดตั้งท้ัง 4 รูปแบบ
ดังกล่ำวได้พร้อมกันโดยไม่ต้องแบ่ง Visual System หรือ Virtual Domain 

๑๑.๑.๖.๑๑ สำมำรถท ำ NAT ในรูปแบบกำรวำงแบบ Transparent Inline ได ้
๑๑.๑.๖.๑๒ สำมำรถท ำ High Availability (HA) แบบ Active/Passive และ Active/Active 

ได้ โดยมีจุดเชื่อมต่อแบบ Gigabit ส ำหรับกำรท ำ HA โดยเฉพำะอย่ำงน้อย 2 
ports แยกต่ำงหำกจำกจุดเชื่อมต่อ Network ปกติ 

๑๑.๑.๖.๑๓ สำมำรถตรวจสอบผู้ใช้งำน (Authentication) กับระบบ Microsoft Active 
Directory หรือ LDAP เพ่ือใช้ในกำรสร้ำงนโยบำยกำรใช้งำนได้ 

๑๑.๑.๖.๑๔ สำมำรถสร้ำงนโยบำยกำรใช้งำน (Policy) ตำม User, User Group, และ IP 
Address ได้เป็นอย่ำงน้อย 
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๑๑.๑.๖.๑๕ สำมำรถท ำ QoS แบบ Guaranteed, Maximum และ Priority Bandwidth ได้ 
โดยก ำหนดนโยบำยกำรท ำ QoS (Traffic shaping policy) ตำม Application, 
User, Source, Destination, Interface และ IPSec VPN Tunnel ได้เป็นอย่ำง
น้อย 

๑๑.๑.๖.๑๖ สำมำรถรองรับกำรก ำหนดระบบเสมือน (Virtual System) ได้อย่ำงน้อย 1 
System โดยสำมำรถขยำยเพ่ิมเติมได้สูงสุดถึง 6 Systems ในอนำคต 

๑๑.๑.๖.๑๗ สำมำรถท ำงำนแบบ Intrusion Prevention (IPS) ได้ที่ Throughput ไม่น้อย
กว่ำ 2 Gbps โดยไม่ต้องเปลี่ยนหรือเพ่ิมอุปกรณ์ โดยสำมำรถป้องกันกำรโจมตี
ระดับของ Network เช่น Vulnerability exploits, buffer overflows, DoS 
and DDoS attacks, Port scans, malformed packets, IP 
defragmentation และ TCP reassembly ได้ 

๑๑.๑.๖.๑๘ สำมำรถท ำงำนแบบ Stream-based Antivirus ได้ที่ Throughput ไม่น้อยกว่ำ 
2 Gbps โดยไม่ต้องเปลี่ยนหรือเพ่ิมอุปกรณ์ ซึ่งระบบ Antivirus จะต้อง
ครอบคลุมกำรป้องกัน Malware ต่ำงๆ เช่น Viruses, Spywares, Bot-net, 
Trojans และ Drive-by Downloads ได้เป็นอย่ำงน้อย 

๑๑.๑.๖.๑๙ มีจุดเชื่อมต่อที่ใช้ในกำรบริหำรจัดกำรอุปกรณ์โดยเฉพำะ (Out of Band 
Management) และ Console Port อย่ำงละ 1 port เป็นอย่ำงน้อย 

๑๑.๑.๖.๒๐ สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์แบบ Graphic (Web-based หรือ Software 
Management) และ Command Line Interface ได้ 

๑๑.๑.๖.๒๑ สำมำรถสร้ำงรำยงำน (Report) ต่ำงๆ เช่น User Activity Report, 
Application Report, Threat/Attack Report, Bot-net Report, AntiVirus 
Report, URL Filtering Report ได้เป็นอย่ำงน้อย โดยสำมำรถท ำกำรปรับแต่ง
รำยงำน (Custom Report) และส่งออก (Export) ให้อยู่ในรูปแบบ PDF หรือ 
CSV ได้ 

๑๑.๑.๖.๒๒ มี Harddisk แบบ Solid-State ขนำด 120 GB หรือมำกกว่ำ อย่ำงน้อย 1 
หน่วย 

๑๑.๑.๖.๒๓ มีแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำแบบ Redundant power supply ขนำดไม่น้อยกว่ำ 400W 
 

๑๑.๒ ระบบคอมพิวเตอร์ส ำหรับ DR –Site จ ำนวน ๑ ระบบ ประกอบด้วยรำยกำร ดังต่อไปนี้ 
๑๑.๒.๑ เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบที่  ๑  จ ำนวน ๒ Node 

Servers มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
๑๑.๒.๑.๑ เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับติดตั้งระบบ Hypervisor  
๑๑.๒.๑.๒ มีหน่วยประมวลผลกลำงแบบ Intel Ivy Bridge  หรือ  Haswell รวมไม่น้อย

กว่ำ 16 cores หรือ  16 threads ควำมเร็ว ไม่น้ อยกว่ำ  2 .6 GHz และมี
หน่วยควำมจ ำ Cache ภำยในรวมไม่น้อย 15 MB โดยมีหน่วยประมวลผลกลำง
ไม่น้อยกว่ำจ ำนวน 2 หน่วย ต่อ Node Server  

๑๑.๒.๑.๓ หน่วยควำมจ ำหลัก (RAM) ควำมจุรวมไม่น้อยกว่ำ 128 GB ต่อ Node Server  



ข้อก ำหนดในกำรจ้ำง (TOR) โครงกำรปรับปรุง พัฒนำระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center) และระบบส ำรองและกู้คืนสำรสนเทศจำกภัยพิบัติ 
(Disaster and Recovery Site) 

๑๕ 
 

๑๑.๒.๑.๔ สนับสนุนซอฟต์แวร์ระบบ Virtual Machine ได้ทั้ง Vmware vSphere และ 
MS-Hyper-V  เป็นอย่ำงน้อย 

๑๑.๒.๑.๕ ระบบสำมำรถรองรับกำรอัพเกรดเพ่ือประสิทธิภำพโดยไม่ต้องท ำให้ระบบหยุด
กำรท ำงำน (Rolling Upgrade) 

๑๑.๒.๑.๖ มี port ส ำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์เก็บข้อมูลภำยนอกแบบ Fiber Channel ที่
ควำมเร็ว 8 Gbps หรือ Ethernet ที่ควำมเร็ว 10 GBASE-T จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 
2 ports 

๑๑.๒.๑.๗ มี port ส ำหรับเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย  Network Interface 1000 Base-
T จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ports  

๑๑.๒.๑.๘ มี port ส ำหรับบริหำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยจำกระยะไกล (Remote 
Management) 10/100 Base-T แบบ RJ45  จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 port  

๑๑.๒.๑.๙ มี Power Supply ขนำดไม่น้อยกว่ำ 700W สำมำรถถอดเปลี่ยนได้โดยไม่
จ ำเป็นต้องหยุดกำรท ำงำนของระบบ (Hot Swap)จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ชุด 

๑๑.๒.๑.๑๐ มี โครงสร้ ำงเป็ น แบบ  Rack Mount มี ขน ำดไม่ เกิ น  2U ส ำมำรถติ ดตั้ ง
บน Rack มำตรฐำนขนำด 19 นิ้วได้  

๑๑.๒.๑.๑๑  ได้ รับกำรรับรองมำตรฐำน  CSAus, FCC,CSA,ICES, KCC, C-Tick VCCI-A, 
EAC เป็นอย่ำงน้อย 
 

๑๑.๒.๒ เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบที่  ๒  จ ำนวน ๒ Node 
Servers มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
๑๑.๒.๒.๑ เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยส ำหรับติดตั้งระบบ Hypervisor  
๑๑.๒.๒.๒ มีหน่วยประมวลผลกลำงแบบ Intel Haswell มีรวมไม่น้อยกว่ำ 16 cores หรือ 

16 threads ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 2.6 GHz  และมีหน่วยควำมจ ำ Cache 
ภำยในรวมไม่น้อย 15 MB โดยมีหน่วยประมวลผลกลำงไม่น้อยกว่ำจ ำนวน 2 
หน่วย ต่อ Node Server  

๑๑.๒.๒.๓ หน่วยควำมจ ำหลัก (RAM) ควำมจุรวมไม่น้อยกว่ำ 128 GB ต่อNode Server  
๑๑.๒.๒.๔ สนับสนุนซอฟต์แวร์ระบบ Virtual Machine ได้ทั้ง Vmware vSphere และ 

MS-Hyper-V  เป็นอย่ำงน้อย 
๑๑.๒.๒.๕ ระบบสำมำรถรองรับกำรอัพเกรดเพ่ือประสิทธิภำพโดยไม่ต้องท ำให้ระบบหยุด

กำรท ำงำน (Rolling Upgrade) 
๑๑.๒.๒.๖ มี port ส ำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์เก็บข้อมูลภำยนอกแบบ Fiber Channel ที่

ควำมเร็ว 8 Gbps หรือ Ethernet ที่ควำมเร็ว 10 GBASE-T จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 
2 ports 

๑๑.๒.๒.๗ มี port ส ำหรับเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย Network Interface จ ำนวนไม่น้อย
กว่ำ 2 ports  

๑๑.๒.๒.๘ มีport ส ำหรับบริหำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยจำกระยะไกล (Remote 
Management) 10/100 Base-T แบบ RJ45  จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 port  



ข้อก ำหนดในกำรจ้ำง (TOR) โครงกำรปรับปรุง พัฒนำระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center) และระบบส ำรองและกู้คืนสำรสนเทศจำกภัยพิบัติ 
(Disaster and Recovery Site) 

๑๖ 
 

๑๑.๒.๒.๙ มี Power Supply ขนำดไม่น้อยกว่ำ 700W สำมำรถถอดเปลี่ยนได้โดยไม่
จ ำเป็นต้องหยุดกำรท ำงำนของระบบ (Hot Swap) จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ชุด 

๑๑.๒.๒.๑๐ มี โครงสร้ ำงเป็ น แบบ  Rack Mount มี ขน ำดไม่ เกิ น  2U ส ำมำรถติ ดตั้ ง
บน Rack มำตรฐำนขนำด 19 นิ้วได้  

๑๑.๒.๒.๑๑  ได้ รับกำรรับรองมำตรฐำน  CSAus, FCC,CSA,ICES, KCC, C-Tick VCCI-A, 
EAC เป็นอย่ำงน้อย 
 

๑๑.๒.๓ ระบบจัดเก็บข้อมูลกลำงส ำหรับระบบงำน Virtualization  จ ำนวน ๑ ชุด  โดยแต่ละชุดมี
คุณสมบัติดังนี้ 
๑๑.๒.๓.๑ มีชุ ดควบคุมหน่ วย เก็บข้ อมูล  (Controller) ที่ เป็ น  Physical หรือ  Virtual 

Machine จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ ๒ ชุด 
๑๑.๒.๓.๒ ชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) แต่ละชุดที่เป็น Physical หรือ Virtual 

Machine ต้องมี IOPs ส ำหรับกำรอ่ำนแบบสุ่มไม่น้อยกว่ำ 8,000 IOPs และ IOPs 
ส ำหรับกำรเขียนแบบสุ่มไม่น้อยกว่ำ 4,000 IOPs 

๑๑.๒.๓.๓ มีหน่วยควำมจ ำ (Memory) ไม่น้อยกว่ำ 16 GB ต่อชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล 
(Controller) 

๑๑.๒.๓.๔ รองรับกำรขยำยหน่วยจัดเก็บข้อมูลโดยไม่ต้องหยุดกำรท ำงำนระบบ 
๑๑.๒.๓.๕ สำมำรถใช้ Interface ร่วมกัน System unit ได้ หรือ มี port Fiber Channel ที่

ควำมเร็ว 8 Gbps หรือ Ethernet 10 GBase-T รวมจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 Ports 
ต่อชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) 

๑๑.๒.๓.๖ รองรับกำรท ำ RAID ชนิด 0,1 หรือดีกว่ำ 
๑๑.๒.๓.๗ มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) แบบ SSD ขนำด 480 GB จ ำนวนรวมไม่น้อย

กว่ำ 6 หน่วย ,แบบ SATA ขนำดไม่น้อยกว่ำ 2TB ที่มีควำมเร็วรอบหมุนไม่น้อย
กว่ำ 7,200 RPM จ ำนวนรวมไม่น้อยกว่ำ 8 หน่วย และแบบ SATA ขนำดไม่น้อย
กว่ำ 6TB ที่มีควำมเร็วรอบหมุนไม่น้อยกว่ำ 7,200 RPM จ ำนวนรวมไม่น้อยกว่ำ 4 
หน่วย โดยมีควำมจุรวมไม่น้อยกว่ำ 40 TB 

๑๑.๒.๓.๘ รองรับกำรท ำ Thin Provisioning, Snapshot, Replication ได ้
 

๑๑.๒.๔ อุปกรณ์ Firewall and IPS   
๑๑.๒.๔.๑ เป็นอุปกรณ์หรือซอฟต์แวร์ แบบ Virtual Firewall and IPS ที่สร้ำงขึ้นเพ่ือท ำ

หน้ำที่ตรวจจับและควบคุม Application, User และ Content โดยเฉพำะ 
(Application Firewall) และใช้โครงสร้ำงสถำปัตยกรรมแบบ Single Pass 
Software 

๑๑.๒.๔.๒ ต้ อ งอ ยู่ ใน  Leaders quadrant ข อ ง  Gartner Magic Quadrant ส ำห รั บ 
Enterprise Networks Firewalls ล่ำสุด 



ข้อก ำหนดในกำรจ้ำง (TOR) โครงกำรปรับปรุง พัฒนำระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center) และระบบส ำรองและกู้คืนสำรสนเทศจำกภัยพิบัติ 
(Disaster and Recovery Site) 

๑๗ 
 

๑๑.๒.๔.๓ เป็นอุปกรณ์ส ำหรับป้องกันและรักษำควำมปลอดภัยของระบบเครือข่ำย แบบ 
Virtual Firewall สำมำรถท ำงำนได้บน VMware ESXi 4.1 และ ESXi 5.0 หรือ
ใหม่กว่ำ 

๑๑.๒.๔.๔ รองรับกำรท ำงำนบนเครื่องเซิฟเวอร์ที่มี CPU จ ำนวน 8 core ได ้
๑๑.๒.๔.๕ รองรับกำรท ำงำนระดับ Layer 7 หรือ Application Firewall Throughput ได้

ไม่น้อยกว่ำ 1 Gbps และจ ำนวนเซสชันสูงสุด (Max Sessions) ได้ไม่น้อยกว่ำ 
250,000 sessions และ New Sessions ไม่น้อยกว่ำ 8,000:1 วินำที 

๑๑.๒.๔.๖ มีประสิทธิภำพในกำรท ำงำนด้ำน IPSEC VPN Throughput ไม่น้อยกว่ำ 250 
Mbps และรองรับ IPSEC VPN Tunnel ไม่น้อยกว่ำ 2,000 tunnels 

๑๑.๒.๔.๗ สำมำรถท ำกำรเข้ำถึงเครือข่ำยจำกระยะไกลแบบ SSL VPN โดยสำมำรถรับกำร
เชื่อมต่อพร้อมกันได้สูงสุด ไม่น้อยกว่ำ 500 Users  

๑๑.๒.๔.๘ สำมำรถท ำกำรตรวจสอบทรำฟฟิคที่เข้ำรหัส ด้วยกำรท ำ SSL (ทั้ง Inbound 
และ Outbound ) และ SSH Decryption ได้ โดยรองรับ SSL Decryption ได้
สูงสุด 1000 sessions 

๑๑.๒.๔.๙ รองรับกำรท ำ Virtual Routers ได้ไม่น้อยกว่ำ 3 Virtual Routers  
๑๑.๒.๔.๑๐ สำมำรถท ำงำนร่วมกับระบบกำรพิสูจน์ตัวตน (Authentication Systems) 

ได้ แก่  Active Directory, LDAP, Novell eDirectory, Citrix XenApp และ 
Microsoft Terminal Services เพ่ือท ำกำรติดตำมผู้ใช้ได้เป็นอย่ำงน้อย 

๑๑.๒.๔.๑๑ สำมำรถติดตั้ งในรูปแบบ  Transparent Inline (Virtual Wire), Non-Inline 
Monitoring (Tap), L2 และ L3 ได้ หรือเทียบเท่ำ รวมทั้งสำมำรถติดตั้งทั้ง 4 
รูปแบบดังกล่ำวได้พร้อมกัน และตอ้งรองรับ IPv6 ในกำรท ำงำนทุกโหมดนี้ด้วย 

๑๑.๒.๔.๑๒ ส ำ ม ำ ร ถ ท ำ  Routing แ บ บ  Static, RIP, BGP, OSPF, Policy Based 
Forwarding และ Multicast ได้แก่ PIM-SSM, PIM-SM, IGMP v1, v2 และ v3 
เป็นอย่ำงน้อย 

๑๑.๒.๔.๑๓ สำมำรถท ำงำนแบบ VLANs 802.1Q ได้ไม่ต่ ำกว่ำ 4,094 VLANs ทั้งต่ออุปกรณ์
และต่อ interface เป็นอย่ำงน้อย 

๑๑.๒.๔.๑๔ มีระบบป้องกันภัยคุกคำม (Threat Prevention) โดยมี IPS และ Antivirus 
Throughput ไม่น้อยกว่ำ 600 Mbps และมีคุณสมบัติอย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 
๑) สำมำรถตรวจจับและป้องกัน Vulnerability Exploits, Buffer Overflow, 

DoS/DDoS, Non-RFC compliant protocol, Port scans, Host 
sweeps, Malformed Packets, IP defragmentation แ ล ะ  TCP 
reassembly ได้เป็นอย่ำงน้อย รวมทั้งสำมำรถปรับแต่งรูปแบบของภัย
คุกคำมได้ตำมควำมต้องกำร 

๒) สำมำรถป้องกัน Malware ประเภทต่ำงๆ แบบ Stream-Based ได้แก่ Virus, 
Spyware download, Spyware phone home, Trojan และ Botnet ได้
เป็นอย่ำงน้อย 



ข้อก ำหนดในกำรจ้ำง (TOR) โครงกำรปรับปรุง พัฒนำระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center) และระบบส ำรองและกู้คืนสำรสนเทศจำกภัยพิบัติ 
(Disaster and Recovery Site) 

๑๘ 
 

๓) สำมำรถตรวจจับและป้องกัน Virus บนโปรโตคอล HTTP, FTP, IMAP, 
POP3, SMTP, SMB และ SSL รวมถึง Virus ที่ฝังตัวมำกับ PDF, HTML, 
Javascript และ Compressed Files ได ้

๑๑.๒.๔.๑๕ มีระบบตรวจจับพฤติกรรมที่ไม่ประสงค์ดีแบบ Cloud-Based และใช้เทคโนโลยี
แบบ Sandbox เพ่ือใช้ระบุ Malware ประเภทใหม่ ( Zero-day Malware ) ซึ่ง
ไม่มีในฐำนข้อมูลกำรบุกรุกโจมตีได้ รวมถึงสำมำรถสร้ำงรูปแบบกำรโจมตี 
(Signature) ดังกล่ำวขึ้นมำเพ่ือใช้ป้องกันระบบเครือข่ำยได้ โดยอัตโนมัติ 

๑๑.๒.๔.๑๖ มีระบบกำรกรอง URL (URL Filtering) สำมำรถติดตำมและควบคุมกำรเข้ำถึง
เว็บได้ตำม Category และก ำหนด Black list, White list รวมทั้ งสำมำรถ
ปรับแต่ง Custom Category  

๑๑.๒.๔.๑๗ มีระบบจัดกำรคุณภำพกำรให้บริกำร (Quality of Service) แบบ Real-Time 
โดยสำมำรถก ำหนด น โยบำยเพ่ื อจัดกำรแบนวิธด์ ของทรำฟ ฟิคตำม 
Application, User, Source, Destination, Interface แ ล ะ  IPSec VPN 
Tunnel ได้เป็นอย่ำงน้อย โดยระบุกำรกำรันตี, ขอบเขตสูงสุด ล ำดับควำมส ำคัญ 
(Priority) และ Diffserv Marking ของทรำฟฟิคได ้

๑๑.๒.๔.๑๘ สำมำรถตรวจสอบและควบคุมกำรใช้งำน Application ได้ไม่น้อยกว่ำ 1,500 
applications  

๑๑.๒.๔.๑๙ สำมำรถควบคุมประเภทของไฟล์ที่อนุญำตให้ดำวน์โหลดและอัพโหลดบนแต่ละ 
Application ได้ รวมทั้งสำมำรถป้องกันกำรรั่วไหลของข้อมูล (Data Filtering) 
ออกจำกระบบเครือข่ำย เช่น หมำยเลขบัตรเครดิต และสำมำรถสร้ำงรูปแบบได้
ตำมควำมต้องกำร 

๑๑.๒.๔.๒๐ สำมำรถดูสรุป General Information, Top Application, Interface Status, 
Threat Logs, Data Filtering Logs, URL Filtering Logs, System Logs, 
High Availability และ Resource Information ในส่วนของ Dashboard ได ้

๑๑.๒.๔.๒๑ สำมำรถเรียกดูสรุปข้อมูลของ Applications, URL Categories, Threats และ 
Data ในรูปแบบของกรำฟิกได ้

๑๑.๒.๔.๒๒ สำมำรถท ำรำยงำนต่ำงๆ อย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ได ้
๑) User Activity Report แสดงกำรใช้งำนของ User แต่ละคน  
๒) Botnet Report แสดงเครื่องที่มีพฤติกรรมติด Botnet 
๓) Top Application, Application Category and HTTP Application 
๔) Top Threat, Vulnerabilities, Attackers, Victim, Virus and Spyware 
๕) Top URL categories, URL users Behavior 

๑๑.๒.๔.๒๓ สำมำรถท ำรำยงำน รวมถึงปรับแต่งรำยงำนตำมควำมต้องกำร ในรูปแบบ CSV 
และ PDF ได้เป็นอย่ำงน้อย พร้อมทั้งตั้งเวลำส่งรำยงำนผ่ำนทำง Email แบบ
อัตโนมัติได้ 

๑๑.๒.๔.๒๔ สำมำรถจัดเก็บบันทึกข้อมูลโดยส่ง Syslog และ SNMP ไปยังระบบจัดกำร
เครือข่ำยที่รองรับคุณสมบัติดังกล่ำวได้ 
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๑๙ 
 

๑๑.๒.๔.๒๕ สำมำรถบริหำรจัดกำรผ่ำนทำง Web User Interface และ Command Line 
Interface ได ้

๑๑.๒.๔.๒๖ สำมำรถท ำงำนในลักษณะ High Availability และมี Failure detection ใน
แบบ path monitoring และ interface monitoring ได ้

๑๑.๒.๔.๒๗ รองรับกำรบริหำรจัดกำรที่เป็นแบบ Centralized Management 
 

๑๑.๒.๕ อุปกรณ์เครือข่ำย Core Switch จ ำนวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 
๑๑.๒.๕.๑ รำยละเอียดทำงเทคนิคเป็นอุปกรณ์ Switch แบบ standalone ที่มี Port 1/10 

GBASE-TBase-Tx ไม่น้อยกว่ำ 32 ports  
๑๑.๒.๕.๒ มี Port Uplink QSFP จ ำนวน 4 ports  
๑๑.๒.๕.๓ มี Switching Capacity ไม่น้อยกว่ำ 1 Tbps และมี Forwarding rate ไม่น้อย

กว่ำ 900 mpps 
๑๑.๒.๕.๔ มี Power supply unit ไม่น้อยกว่ำ 2 units เพ่ือกำรท ำงำนแบบ Redundant 
๑๑.๒.๕.๕ สำมำรถท ำงำนท่ี Layer 2 และ Layer 3 ได ้
๑๑.๒.๕.๖ รองรับกำรท ำงำน Routing แบบ Inter-Vlan routing, Static route, RIPv2, 

OSPFv2, EIGRP ได ้
๑๑.๒.๕.๗ รองรับ MAC Address ได้ไม่น้อยกว่ำ 128,000 Entries 
๑๑.๒.๕.๘ รองรับ Vlan ได้ไม่น้อยกว่ำ 4094 Vlans 
๑๑.๒.๕.๙ รองรับกำรท ำงำน Feature ต่ำงๆ ดังนี้ได ้

๑) 802.1 Q trunking 
๒) LLDP 
๓) Hot Standby Router Protocol (HSRP) 
๔) Storm control 
๕) Configurable Control-Plane Policing (CoPP) 
๖) Switched Port Analyzer (SPAN) แ ล ะ  Encapsulated Remote SPAN 

(ERSPAN) 
๗) Remote Switch Port Analyzer (RSPAN) 

๑๑.๒.๕.๑๐ รองรับกำรท ำ Link aggregation แบบ LACP(IEEE 802.3 ad) ได ้
 

๑๑.๒.๖ อุปกรณ ์Ethernet Switch 24  Port จ ำนวน ๒ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 
๑๑.๒.๖.๑ เป็นอุปกรณ์ Switch แบบ standalone ที่มี Port 10/100/1000 ไม่น้อยกว่ำ  24 

ports และ Uplink 10  GE SFP หรือ 1000 base-t ไม่น้อยกว่ำ 2 ports 
๑๑.๒.๖.๒ มี Switching Capacity หรือ Bandwidth ไม่น้อยกว่ำ 70 Gbps 
๑๑.๒.๖.๓ มี Memory ไม่น้อยกว่ำ 256 MB และมี Flash memory ไม่น้อยกว่ำ 32 MB 
๑๑.๒.๖.๔ รองรับ Vlan ได้ไม่น้อยกว่ำ 255 Vlans 
๑๑.๒.๖.๕ รองรับกำรท ำงำน Feature ต่ำงๆ ดังนี้ได ้

๑) 801.1 Q 
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๒๐ 
 

๒) Port Security, Dynamic ARP Inspection และ IP Source Guard 
๓) IEEE 802.1 X  
๔) รองรับกำรท ำงำน SNMP v1, v2 และ v3 ได ้

 
๑๑.๒.๗ ซอฟต์แวร์ระบบเครื่องแม่ข่ำยเสมือน จ ำนวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

๑๑.๒.๗.๑ มีกำรสนับสนุนซอร์ฟแวร์โดยตรงจำกบริษัทผู้ผลิต 
๑๑.๒.๗.๒ มีระบบกำรบริหำรซอร์ฟแวร์ 
๑๑.๒.๗.๓ สำมำรถท ำ  High Availability (HA) โดยท ำกำร Restart คอมพิวเตอร์เสมือนได้

โดยอัตโนมัติในกรณีท่ีฮำร์ดแวร์หรือ Operating System มีปัญหำ  
๑๑.๒.๗.๔ สำมำรถจัดกำรพ้ืนที่ Disk บน Shared Storage ให้คอมพิวเตอร์เสมือนแบบ 

Thin Provisioning ได ้
๑๑.๒.๗.๕ มีระบบแบ็คอัพคอมพิวเตอร์เสมือนโดยเป็นระบบแบ็คอัพแบบ Agentless โดย

สำมำรถท ำกำรแบ็คอัพลงดิสก์และท ำ De-duplication ได ้
๑๑.๒.๗.๖ สำมำรถท ำกำรย้ำยคอมพิวเตอร์เสมือนข้ำมไปมำระหว่ำง Server ได้โดยไม่

กระทบกำรท ำงำนของผู้ใช้งำน 
๑๑.๒.๗.๗ สำมำรถท ำงำนแบบ Fault Tolerance เพ่ือให้ Application ท ำงำนต่อเนื่องใน

กรณีท่ีฮำร์ดแวร์ของ Server มีปัญหำ  
๑๑.๒.๗.๘ สำมำรถย้ำยไฟล์ดิสค์ของคอมพิวเตอร์เสมือนข้ำมไปมำระหว่ำง storage ได้โดย

ไม่มีผลกระทบกับผู้ใช้งำน 
๑๑.๒.๗.๙ มีระบบช่วยแบ่งเบำกำรท ำงำนของโปรแกรมป้องกันไวรัสคอมพิวเตอร์โดยไม่ต้อง

ติดตั้ง agent บนคอมพิวเตอร์เสมือน 
๑๑.๒.๗.๑๐ สำมำรถท ำ Load Balance  โดยกำรกระจำยคอมพิวเตอร์เสมือนไปรันบน 

Server อ่ืนๆ ตำมนโยบำยที่ก ำหนด  และ สำมำรถท ำกำร Shutdown Server 
ในช่วงเวลำที่มีกำรใช้งำนน้อย เพ่ือประหยัดพลังงำนไฟฟ้ำ 

๑๑.๒.๗.๑๑ สำมำรถใช้งำนกับ Reliable Memory เพ่ือเพ่ิมควำมเสถียรให้กับระบบโดยกำร
น ำภำคท่ีส ำคัญในกำรท ำงำน เช่น Hypervisor เก็บใน memory แบบ Reliable 
ในขณะใช้งำน 

๑๑.๒.๗.๑๒ สำมำรถใช้ Multipathing ที่มีมำกับ Storage เพ่ือเพ่ิมควำมสำมำรถในกำรใช้ 
Storage Array ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

๑๑.๒.๗.๑๓ สำมำรถจัดกำร  Network เสมื อนจำกส่วนกลำงได้  โดยไม่ต้ องไปท ำที่ 
Hypervisor Server ทีละเครื่อง  

๑๑.๒.๗.๑๔ สำมำรถก ำหนด Bandwidth (QoS) ในกำรใช้ Network และ Storage บน
คอมพิวเตอร์เสมือนได้ 

๑๑.๒.๗.๑๕ สำมำรถท ำ Load Balance กำรใช้ งำน Storage โดยกำรย้ำย พ้ืนที่ เก็บ
ข้อมูลคอมพิวเตอร์เสมือนไปยัง Storage ที่เหมำะสมได้โดยอัตโนมัติ  

๑๑.๒.๗.๑๖ สำมำรถน ำ Storage ควำมเร็วสู ง  (Flash) ที่ มีอยู่บน server มำช่วยเพ่ิ ม
ประสิทธิภำพ และลดเวลำในกำรท ำงำนของคอมพิวเตอร์เสมือน 
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๒๑ 
 

๑๑.๒.๗.๑๗ สำมำรถตรวจสอบควำมผิดพลำดของ Applications ที่ เสียหำยและกู้คืน 
(recover) กำรท ำงำน Applications นั้นๆ เพ่ือควำมต่อเนื่องได้ 

๑๑.๒.๗.๑๘ มีลิขสิทธิ์กำรใช้งำนที่ถูกต้องตำมกฎหมำย โดยสำมำรถใช้งำนเครื่องแม่ข่ำยที่
เสนอได้ทั้ งระบบคอมพิวเตอร์ส ำหรับ DC–Site  และ DR-Site  โดยสำมำรถ
ค ำนวณลิขสิทธิ์ซอร์ฟแวร์ตำมจ ำนวน CPU ไม่น้อยกว่ำ 26 license 
 

๑๑.๒.๘ ซอฟต์แวร์บริหำรจัดกำรเครื่องแม่ข่ำยเสมือนและอุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลกลำง จ ำนวน ๑ ชุด มี
คุณลักษณะดังนี้ 
๑๑.๒.๘.๑ ชุด  Software Management ของ VCloud สำมำรถเรียกใช้งำนผ่ำน  Web 

Browser ได้เพ่ือง่ำยต่อกำรเข้ำถึงและใช้งำนโดยไม่ต้องลง Agent ใดๆ เพ่ิมเติม 
๑๑.๒.๘.๒ ชุด Software Management จะต้องสำมำรถดูแลจัดกำรทั้งเครื่องคอมพิวเตอร์

แม่ข่ำย และระบบจัดเก็บข้อมูลกลำงผ่ำนทำงหน้ำจอเดียวกันได้ โดยไม่ต้องสลับ
หน้ำจอ 

๑๑.๒.๘.๓ ชุด Software Management ดูสถำนะกำรท ำงำนได้ทั้งในระดับของเครื่องแม่ข่ำย
, ระบบจัดเก็บข้อมูลกลำง และ Virtual Machine แต่ละเครื่องที่ถูกสร้ำงขึ้น
ภำยใต้ระบบเครื่องแม่ข่ำย และระบบจัดเก็บข้อมูลที่น ำเสนอ 

๑๑.๒.๘.๔ ชุด Software Management มีควำมสำมำรถในกำรบริหำรจัดกำรระบบจัดเก็บ
ข้อมูลส่วนกลำง โดยสำมำรถควบคุมสั่งกำรทั้งกำรท ำ Snapshot, Replication 
หรือ Cloning copy ได ้

๑๑.๒.๘.๕ ต้องมีระบบให้ผู้ใช้สำมำรถบริกำรตัวเองผ่ำนเว็บบรำวเซอร์ (Self-service portal)  
๑๑.๒.๘.๖ สำมำรถสร้ำงศูนย์คอมพิวเตอร์เสมือนในรูปแบบของ Infrastructure service โดย

ให้ผู้ ใช้งำนสำมำรถจัดกำรคอมพิวเตอร์เสมือนนั้นๆได้ เช่น Reconfigure, 
Snapshot 

๑๑.๒.๘.๗ มีลิขสิทธิ์กำรใช้งำนที่ถูกต้องตำมกฎหมำย โดยสำมำรถใช้งำนเครื่องแม่ข่ำยที่เสนอ
ได ้
 

๑๑.๒.๙ ซอฟต์แวร์ระบบศูนย์คอมพิวเตอร์ส ำรองส ำหรับคอมพิวเตอร์เสมือน จ ำนวน ๒ ชุด มี
คุณลักษณะดังนี้ 
๑๑.๒.๙.๑ สำมำรถสร้ำงและจัดกำรแผนกู้ระบบได้ โดยสำมำรถก ำหนดล ำดับในกำรบูท

คอมพิวเตอร์เสมือนได้ 
๑๑.๒.๙.๒ แก้ไขค่ำ IP address ของคอมพิวเตอร์เสมือนได้ 
๑๑.๒.๙.๓ สำมำรถทดสอบระบบแผนกู้ระบบโดยไม่มีผลกระทบกับกำรส ำรองข้อมูล

ระหว่ำงศูนย์ 
๑๑.๒.๙.๔ สำมำรถกู้ ระบบย้อนกลับไปยังศูนย์คอมพิวเตอร์หลักได้ โดยอัตโนมัติ 

(Failback)  
๑๑.๒.๙.๕ ส ำม ำรถ  replicate ได้ ทั้ ง  Storage-Based Replication แล ะ  vSphere 

replication 
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๒๒ 
 

๑๑.๒.๙.๖ มีลิขสิทธิ์ซอร์ฟแวร์กำรใช้งำนที่ถูกต้องตำมกฎหมำย โดยสำมำรถค ำนวณ
ลิขสิทธิ์ตำมจ ำนวนเครื่องเสมือนได้ไม่น้อยกว่ำ 26 เครื่องเสมือน โดยติดตั้ง
ระบบคอมพิวเตอร์ส ำหรับ DC –Site และ DR-Site   
 

๑๑.๒.๑๐ ซอฟต์แวร์ระบบตรวจสอบประสิทธิภำพเครื่องแม่ข่ำยเสมือน จ ำนวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 
๑๑.๒.๑๐.๑ มี Dashboard ที่แสดงสถำนะของระบบโดยรวม  
๑๑.๒.๑๐.๒ สำมำรถวิ เครำะห์ ปัญ หำด้ ำนประสิทธิภ ำพของระบบแม่ ข่ ำย เสมื อน 

(Performance) 
๑๑.๒.๑๐.๓ สำมำรถก ำหนด policy ของกำรใช้งำนให้กับกลุ่มผู้ใช้งำนได้ 
๑๑.๒.๑๐.๔ สำมำรถแบ่งสิทธิกำรใช้งำนให้กับผู้ใช้ได้ (Role-based access control) 
๑๑.๒.๑๐.๕ รองรับกำรท ำ Dynamic Threshold ส ำหรับแต่ละกำรตรวจวัด โดยกำรค ำนวณ

จำกข้อมูลปัจจุบันและข้อมูลย้อนหลัง 
๑๑.๒.๑๐.๖ สำมำรถแจ้งเตือนผ่ำนอีเมล์ได้ 
๑๑.๒.๑๐.๗ สำมำรถแสดงต้นเหตุที่เป็นไปได้ของปัญหำด้ำนประสิทธิภำพและให้ค ำแนะน ำใน

กำรแก้ปัญหำได้ 
๑๑.๒.๑๐.๘ สำมำรถค ำนวณค่ำสรุปเพ่ือแสดงคุณลักษณะของประสิทธิภำพของระบบแม่ข่ำย

เสมือนได้ดังต่อไปนี้ 
๑) Health – แสดงสถำนะปัจจุบันว่ำมีกำรตรวจวัดที่เกิน Dynamic Threshold 

หรือไม ่
๒) Risk– แสดงควำมต้องกำรทรัพยำกรเช่น CPU, Memory และเวลำที่เหลือ

ก่อนที่ทรัพยำกรใช้ถูกใช้หมด 
๓) Efficiency – แสดงถึงประสิทธิภำพกำรใช้งำนทรัพยำกร 

 
๑๑.๒.๑๑ ซอฟต์แวร์จัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำย จ ำนวน ๑ ชุด โดยแต่ละชุดต้องมีคุณสมบัติอย่ำง

น้อยดังต่อไปนี้ 
๑๑.๒.๑๑.๑ เป็นระบบบริหำรจัดกำรแบบ Single Point Of Control  
๑๑.๒.๑๑.๒ เป็นกำรแสดงผลเป็นรูปแบบกรำฟ 
๑๑.๒.๑๑.๓ เป็นระบบที่ผู้ควบคุมระบบ (Admin) สำมำรถบริหำรจัดกำรง่ำย 
๑๑.๒.๑๑.๔ ระบบบริหำรจัดกำร Infrastructure โดยสำมำรถติดตำมกำรใช้งำนทรัพยำกร

ต่ำงๆ ดังนี้   
๑) หน่วยประมวลผล 
๒) หน่วยจัดเก็บข้อมูล 
๓) หน่วยควำมจ ำ 

๑๑.๒.๑๑.๕ สำมำรถรองรับกำรตรวจสอบแบบรวมศูนย์ระหว่ำงหลำย Site 
๑๑.๒.๑๑.๖ สำมำรถตรวจสอบกำรกำรท ำงำนและกำรใช้งำนทรัพยำกรต่อเครื่องคอมพิวเตอร์

เสมือน 
๑๑.๒.๑๑.๗ สำมำรถโอนย้ำยข้อมูลของคอมพิวเตอร์เสมือนแบบ 1:1 
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๑๑.๒.๑๑.๘ สำมำรถหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรแจ้งเตือนและเหตุกำรณ์ที่เกิดขึ้นเพ่ือหำ
สำเหตุของปัญหำได้อย่ำงรวดเร็ว 

๑๑.๒.๑๑.๙ ลิขสิทธิ์กำรใช้งำนที่ถูกต้องตำมกฎหมำย โดยสำมำรถใช้งำนกับเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ำยที่เสนอได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

 
๑๑.๒.๑๒ ซอฟต์แวร์ระบบบริหำรจัดกำรเครือข่ำย จ ำนวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

๑๑.๒.๑๒.๑ เป็นซอฟต์แวร์ใหม่ออกแบบมำเพ่ือท ำงำนเป็น Network Management 
System  

๑๑.๒.๑๒.๒ รองรับกำรท ำงำน SNMP v1, v2c และ v3 ได ้
๑๑.๒.๑๒.๓ รองรับกำรท ำงำน AAA ด้วย RADIUS และ TACACS+ 
๑๑.๒.๑๒.๔ เป็นซอฟต์แวร์ที่ช่วยบริหำรจัดกำรหรือตรวจสอบกำรท ำงำนอุปกรณ์โดย

ค รอบ ค ลุ ม อุ ป ก รณ์  Router, Switch, Wireless LAN Controller แ ล ะ 
Wireless Access Point ของผลิตภัณฑ์เดียวกันหรือต่ำงผลิตภัณฑ์เป็นอย่ำง
น้อย 

๑๑.๒.๑๒.๕ รองรับกำรใช้งำนกับอุปกรณ์ Network ได้ไม่น้อยกว่ำ 150 devices 
๑๑.๒.๑๒.๖ สำมำรถเข้ำบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำน Browser HTTP, HTTPS ได ้
๑๑.๒.๑๒.๗ สำมำรถท ำกำรเปลี่ยนหรือเพ่ิม Configuration ของอุปกรณ์จำกศูนย์กลำงได้ 
๑๑.๒.๑๒.๘ สำมำรถท ำกำรบันทึกหรือเก็บกำรเปลี่ยนแปลงค่ำ Configuration หรือ 

Software ต่ำงๆ โดยอัตโนมัติได ้
๑๑.๒.๑๒.๙ สำมำรถแสดงภำพ (Graphic) ของสถำนะระบบงำนที่ใช้งำนอยู่ได้ 
๑๑.๒.๑๒.๑๐ สำมำรถส่ง Email Alert แจ้งเตือน ในกรณีที่อุปกรณ์มีปัญหำได้ 
๑๑.๒.๑๒.๑๑ มี Dashboard ที่แสดงภำพรวม Health, Status, Event ของระบบ 
๑๑.๒.๑๒.๑๒ สำมำรถท ำ Auto discovery อุปกรณ์ network ได้ โดยใช้ protocol CDP 

(Cisco Discovery Protocol) และ LLDP(Link Layer Discovery Protocol) 
ได้เป็นอย่ำงน้อย 

๑๑.๒.๑๒.๑๓ สำมำรถจัดกลุ่มของอุปกรณ์เป็น Campus, Buildings หรือ Floor ได ้
๑๑.๒.๑๒.๑๔ มี Predefined configuration templates ให้ และสำมำรถสร้ำง Template 

ใหม่ได้ 
๑๑.๒.๑๒.๑๕ เป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้บริหำรจัดกำรกับอุปกรณ์ Core Switch ที่เสนอมำ 

 
๑๑.๒.๑๓ ซอฟต์แวร์ป้องกันไวรัส จ ำนวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

๑๑.๒.๑๓.๑ สำมำรถท ำงำนบนระบบปฏิบั ติ กำร Microsoft Windows xp, 7 , 8 .1 , 
Windows Server 2003 , 2008 ได้เป็นอย่ำงน้อย 

๑๑.๒.๑๓.๒ มีลิขสิทธิ์กำรใช้งำนที่ถูกต้องตำมกฎหมำย โดยสำมำรถค ำนวณลิขสิทธิ์ตำม
จ ำนวนเครื่องเสมือนได้ไม่น้อยกว่ำ 60 เครื่องเสมือน โดยติดตั้งที่ ณ DC–site 
จ ำนวน 35 VM และ DR–site จ ำนวน 25 VM หรือตำมท่ี สถำบันฯ ก ำหนดให้ 
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๒๔ 
 

๑๑.๒.๑๓.๓ มีควำมสำมำรถแยกนโยบำยในกำรจัดกำรเป็นกลุ่มๆ ได้ โดยแยกจำกกัน และ
แต่ละกลุ่มไม่สำมำรถเห็นนโยบำยของกลุ่มอื่นได้ (Multi –tenancy)    

๑๑.๒.๑๓.๔ มี ระบ บ ป้ อ งกั น  malware ที่ ส ำม ำรถป้ อ งกั น  malware ถึ ง ใน ระดั บ 
hypervisor โดยปรำศจำกกำรปรับเปลี่ยนบนระบบปฏิบัติกำรเสมือน  

๑๑.๒.๑๓.๕ สำมำรถท ำกำรจัดล ำดับกำรตรวจสอบ ค้นหำ virus/spyware บน virtual 
machine ที่ท ำงำนอยู่ภำยใต้ hypervisor เดียวกัน ได้อัตโนมัติ    

๑๑.๒.๑๓.๖ มีควำมสำมำรถในกำรป้องกัน malware และ ภัยคุกคำมทำงเว็ปต่ำงๆ ด้วย
เทคโนโลยี Reputation กับระบบ Cloud ของเจ้ำของผลิตภัณฑ์ที่เสนอได้    

๑๑.๒.๑๓.๗ สำมำรถควบคุมและบริหำรจัดกำรจำกศูนย์กลำงได้ผ่ำนโปรแกรม Microsoft 
Management console  

๑๑.๒.๑๓.๘ สำมำรถท ำกำรส ำรองข้อมูลของไฟล์ที่ถูกตรวจจับเอำไว้เพ่ือให้สำมำรถเรียก
กลับมำใช้งำนได้ในภำยหลังในกรณีที่มีกำรตรวจจับที่ผิดพลำด    

๑๑.๒.๑๓.๙ มี logs ในกำรเก็บบันทึกกำรท ำงำนและดักจับภัยอันตรำยที่เกิดขึ้นรวมถึงไวรัส
ที่เกิดขึ้นได้ โดยสำมำรถระบุได้ถึงเครื่องที่เกิดเหตุกำรณ์ดังกล่ำวได้ 

๑๑.๒.๑๓.๑๐ สำมำรถท ำกำรตรวจจับกำรโจมตีผ่ำนทำงระบบเครือข่ำย พร้อมทั้งแสดงถึง
แหล่งที่มำของกำรโจมตีเหล่ำนั้นได้ (Intrusion Detection System) 

๑๑.๒.๑๓.๑๑ มีโปรแกรมบริหำรจัดกำรสำมำรถจัดกำรร่วมกันกับโปรแกรมป้องกันไวรัสแบบ 
Agent Based (Endpoint) ที่ติดตั้งอยู่ในแต่ละเครื่องได้ และสำมำรถออก
รำยงำนเพื่อดูภำพรวมของระบบทั้งหมดในองค์กรได้ 

 
๑๑.๒.๑๔ ซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติกำร จ ำนวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

๑๑.๒.๑๔.๑ ระบบปฏิบัติกำร Windows Server 2012 R2 Standard หรือดีกว่ำ 
๑๑.๒.๑๔.๒ ส ำหรับติดตั้งที่ DC–Site  จ ำนวน  30  license 
๑๑.๒.๑๔.๓ ส ำหรับรับติดตั้งที่ DR–Site  จ ำนวน  20  license 

 
๑๑.๒.๑๕ ซอฟต์แวร์ระบบฐำนข้อมูล จ ำนวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

๑๑.๒.๑๕.๑ ซอฟต์แวร์ระบบฐำนข้อมูล Microsoft SQL Server 2014 Enterprise หรือ
ดีกว่ำ 

๑๑.๒.๑๕.๒ ส ำหรับติดตั้งที่ DC–Site  จ ำนวน  4  license จ ำนวน 2 ชุด 
๑๑.๒.๑๕.๓ ส ำหรับรับติดตั้งที่ DR–Site  จ ำนวน  2  license จ ำนวน 2 ชุด 

หมายเหตุ 

 สถำนที่ติดต่อเพ่ือขอทรำบข้อมูลเพิ่มเติม หรือมีข้อเสนอแนะหรือวิจำรณ์ หรือแสดงควำมคิดเห็นโดย
เปิดเผยตัวภำยใน 5 วัน นับแต่วันที่ประกำศเผยแพร่ได้ท่ีทำงไปรษณีย์  

 ผู้อ ำนวยกำรสถำบันทดสอบทำงกำรศึกษำแห่งชำติ(องค์กำรมหำชน)  
 เลขที ่128 อำคำรพญำไทพลำซ่ำ ชั้น 36 แขวงทุ่งพญำไท เขตรำชเทวี  
 กรุงเทพมหำนคร 10400  
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 โทรศัพท ์0-2217-3800 ต่อ 107-108  
 โทรสำร 0-2219-2996  
 ทำงเว็บไซต ์www.niets.or.th  
 Email Address sutisa@niets.or.th 
 


