
 

 

ขอบเขตโครงการ 
(Term of Reference) 

 

โครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนยขอมูล (Data Center Site) และ
ระบบสํารองและกูคืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ (Disaster and 

Recovery Site) 

สถาบันทดสอบทางศึกษาแหงชาต ิ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



ขอกําหนด (TOR) โครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนยขอมูล (Data Center) และระบบสํารองและกูคืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ (Disaster and 
Recovery Site) 

๑ 
 

ภาคที่ 1 บทนํา 

๑. ชื่อโครงการ 
โครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนยขอมูล (Data Center) และระบบสํารองและกูคืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ
(Disaster and Recovery Site) 

 

๒. หนวยงานท่ีรับผิดชอบ 
สถาบันทดสอบทางการศึกแหงชาติ (องคการมหาชน) 

 

๓. หลักการและเหตุผล 
ปจจุบัน สถาบันฯ มีศูนยขอมูล (Data Center) ๑ แหง ศูนยสํารองและกูคืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ 

(Disaster and Recovery Site) ๑ แหง รองรับการใชเทคโนโลยีสารสนเทศประกอบดวยระบบฐานขอมูลผูมีสิทธิ์
สอบ ฐานขอมูลผูสมัครสอบ ฐานขอมูลผลคะแนนการสอบ ระบบการรับสมัครสอบ ระบบชําระเงิน ระบบการจัด
ท่ีนั่งสอบ ระบบประกาศท่ีนั่งสอบ ระบบประกาศผลสอบทุกๆ การสอบของสถาบันฯ เชน การทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน ป.๖ ม.๓ ม.๖ (O-NET) การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติดานการศึกษานอก
ระบบโรงเรียน (N-NET) การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ ดานอิสลามศึกษา (I-NET) การทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติ  ดานอาชีวศึกษา (V-NET) การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติดานพระพุทธศาสนา  
(B-NET) การทดสอบ GAT/PAT การทดสอบวิชาสามัญ ๙ วิชา ระบบสามารถรองรับนักเรียนไดประมาณ 
๓,๐๐๐,๐๐๐ คนตอป ปจจุบันเครื่องแมขายและอุปกรณเครือขายมีอายุการใชงานมาเปนระยะเวลานาน ลาสมัย 
ไมสามารถพัฒนาระบบใหสามารถรองรับกับเทคโนโลยีใหมๆ ท่ีเกิดข้ึนได ติดขอจํากัดดานฮารดแวรและ
ซอฟตแวร เปนผลใหการทํางานของระบบเกิดความลาชาและเกิดการลมของเว็บไซตอยูบอยครั้ง ประกอบกับแผน
กลยุทธของสถาบันฯ ท่ีกําหนดใหสถาบันฯ ตองมีระบบฐานขอมูลและสารสนเทศดานการทดสอบทางการศึกษา
และใหบริการแกหนวยงานตางๆ ท้ังในประเทศและตางประเทศ ประกอบกับสถาบันฯ ทําแผนแมบทเทคโนโลยี
สารสนเทศเปนแผนระบบยาว ๑๐ ป ซ่ึงเปนแผนงานท่ีตองใชครุภัณฑและโปรแกรมท่ีคุณลักษณะท่ีสูงกวาท่ีใชอยู
ในปจจุบัน เพ่ือรองรับปริมาณนักเรียนท่ีเพ่ิมมากข้ึน ในการทดสอบตางๆ ของสถาบันฯ นอกจากนี้ปญหาท่ีพบอยู
บอยครั้งคือเว็บไซต สถาบันฯ เกิดความลาชาบอยครั้ง ซ่ึงเกิดจากไมสามารถรองรับปริมาณของผูเขาใชงานระบบ
ไดพรอมกัน ทําใหถูกกลาวขานในสังคมออนไลน และกระท่ังรองเรียนไปถึงกระทรวงศึกษาธิการ จึงมีความ
จําเปนตองพัฒนาระบบศูนยขอมูล จัดซ้ือเครื่องคอมพิวเตอรแมขายใหม เพ่ือรองรับระบบฐานขอมูลของการจัด
สอบประเภทตางๆ ท่ีมีผูใชบริการเพ่ิมมากข้ึนทุกป ซ่ึงจะทําใหการปฏิบัติงานเกิดความรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ
สูงมากยิ่งข้ึน 

 

๔. วัตถุประสงค 
๔.๑ เพ่ือปรับปรุง พัฒนาระบบศูนยขอมูลใหมีความทันสมัยตอเทคโนโลยีในปจจุบัน 
๔.๒ เพ่ือรองรับเทคโนโลยี ท้ังดานฮารดแวรและซอฟตแวร ท่ีทันสมัย ระบบสามารทํางานไดอยางมี

ประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน 
๔.๓ เพ่ือการบริหารจัดการศูนยขอมูล และการสํารองและกูคืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ มีมาตรฐานและ

ประสิทธิภาพ ทํางานไดงาย รวดเร็วยิ่งข้ึน 
๔.๔ เพ่ือใหระบบงานสารสนเทศตางๆ ของสถาบันฯ เปนมาตรฐานเดียวกัน 
๔.๕ เพ่ือใหขอมูลในระบบสารสนเทศมีความนาเชื่อถือ สอดคลอง และไมซํ้าซอน 



ขอกําหนด (TOR) โครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนยขอมูล (Data Center) และระบบสํารองและกูคืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ (Disaster and 
Recovery Site) 

๒ 
 

๕. คุณสมบัติของผูเสนอราคา 
๕.๑ เปนนิติบุคลท่ีจดทะเบียนในประเทศไทย ซ่ึงมีวัตถุประสงคในการประกอบธุรกิจเก่ียวกับการขาย และ/

หรือการใหเชา/ใหเชาซ้ือระบบคอมพิวเตอรโดยตรงมาแลวเปนเวลาไมนอยกวา ๕ ป โดยมีหลักฐานการ
จดทะเบียน ซ่ึงกรมพัฒนาธุรกิจการคา กระทรวงพาณิชยออกใหหรือรับรอง ไมเกิน ๖ เดือน นับจนถึงวัน
ยื่นเอกสารประกวดราคาซ้ือดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

๕.๒ ผูยื่นขอเสนอตองไดรับการแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย, อุปกรณเครือขาย, 
อุปกรณ Firewall and IPS ,ซอฟตแวรเครื่องแมขายเสมือน,ซอฟตแวรบริหารจัดการเครื่องแมขายและ
อุปกรณจัดเก็บขอมูลกลาง, ซอฟตแวรบริหารจัดการศูนยคอมพิวเตอรเสมือน , ซอฟตแวรระบบศูนย
คอมพิวเตอรสํารองสําหรับคอมพิวเตอรเสมือน, ซอฟตแวรระบบตรวจสอบประสิทธิภาพเครื่องแมขาย
เสมือน, ซอฟตแวรจัดการเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย, ซอฟตแวรระบบบริหารจัดการเครือขาย และ
ซอฟตแวรปองกันไวรัส ท่ีระบุตามโครงการนี้ โดยมีหนังสือรับรองการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิต หรือบริษัท
ตัวแทนจําหนายท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิต และหนังสือนั้นตองมีอายุไมเกิน ๓๐ วัน นับจากวันท่ีออก
จนถึงวันท่ียื่นเอกสารประกวดราคา โดยตองแนบเอกสารหลักฐานมาพรอมกับการยื่นเอกสารประกวด
ราคาซ้ือดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

๕.๓ ผูยื่นขอเสนอตองเปนผูมีผลงานติดตั้งระบบงานคอมพิวเตอร สําเร็จมาแลว ใหหนวยงานราชการ หรือ
รัฐวิสาหกิจ หรือเอกชน อยางนอย ๑ ราย ภายในระยะเวลา ๕ ป นับจากวันท่ีทําสัญญา จนถึงวันยื่น
เอกสารประกวดราคาซ้ือดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส ในวงเงินรายละไมต่ํากวา ๒๐ ลานบาท (ยี่สิบลาน
บาท) ตอหนึ่งสัญญาซ่ึงหนังสือรับรองผลงานออกโดยหัวหนาหนวยงาน หรือ มีอํานาจปฏิบัติงานแทนโดย
ถูกตองตามกฎหมาย 

๕.๔ ผูยื่นขอเสนอตองไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกันซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย เวนแตรัฐบาล
ของผูยื่นขอเสนอไดมีคําสั่งใหสละสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น 

๕.๕ ผูยื่นขอเสนอตองไมเปนผูท่ีถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานของทางราชการ หรือหามติดตอหรือหาม
เขาเสนอราคากับทางราชการ และไดแจงเวียนชื่อแลว หรือไมเปนผูท่ีไดรับผลของการสั่งใหนิติบุคคลหรือ
บุคคลอันเปนผูท้ิงงานตามระเบียบของทางราชการ 

๕.๖ ผูยื่นขอเสนอตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูยื่นเสนอรายอ่ืน และ/หรือตองไมเปนผูมีผลประโยชน
รวมกันระหวางผูยื่นขอเสนอกับผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส ณ วันท่ีประกาศประกวดราคาซ้ือ
ดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม
ในการประกวดราคาซ้ือดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส ครั้งนี้ 

๕.๗ สถาบันฯ สงวนสิทธิ์ในการตรวจสอบภายหลัง ในกรณีท่ีใชหนังสือรับรองคุณสมบัติของฮารดแวรและ
ซอฟตแวรท่ีไมไดระบุไวในแคตตาล็อก (เอกสารหมายเลข ๑ ) หากพบวาไมสามารถดําเนินการไดตาม
ระบุในหนังสือรับรอง สถาบันฯ จะยกเลิกสัญญาและเรียกรองคาเสียหายดวย 
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๓ 
 

๖. เง่ือนไขและขอบเขตขอกําหนดการดําเนินงาน 
จัดหาและติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรแมขายและอุปกรณท่ีเสนอ พรอมระบบจัดการฐานขอมูล ท้ังระบบ

ใหมและระบบเดิม ใหทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยผูชนะประกวดราคาตองดําเนินการ ออกแบบ ติดตั้ง
ระบบ เชื่อมโยงระบบเครือขาย ปรับแตงระบบสารสนเทศ รวมท้ังทดสอบการทํางานของระบบคอมพิวเตอร 
ระบบงานสารสนเทศท่ีมีอยูเดิม และดําเนินการฝกอบรมบุคลากรใหมีความรูความสามารถในการใชระบบงานฯ 
รวมท้ังบํารุงรักษาระบบใหทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังตอไปนี้ 

ดําเนินการจัดหา ออกแบบ ติดตั้ง เชื่อมโยงระบบเครือขายปรับแตงระบบสารสนเทศ 
๖.๑ ผูชนะการประกวดราคา ตองทําการสํารวจสภาพแวดลอมการทํางานของระบบหลัก (Core System) ท่ี

ใชงานอยูปจจุบันของสถาบันฯ ท่ี Data Center (DC-Site) ท่ีฝายเทคโนโลยีสารสนเทศ สถาบันทดสอบ
ทางการศึกแหงชาติติดตั้งอยูและท่ี Disaster and Recovery (DR-Site) ณ. ศูนยสํารองขอมูล พรอม
ออกแบบระบบตามความตองการของสถาบันฯ ใหสามารถดําเนินการไดอยางมีประสิทธิภาพ พรอมดวย
อุปกรณตางๆท่ีกําหนดไวตามขอ ๑๑ โดยตองทําการเสนอผลการออกแบบให สถาบันฯ พิจารณาอนุมัติ
กอนการดําเนินการเปนลายลักษณอักษร 

๖.๒ ผูชนะการประกวดราคา ตองทําการติดตั้งระบบคอมพิวเตอรพรอมอุปกรณ อาทิ Computer Server, 
Disk Storage, Software และอุปกรณประกอบอ่ืนๆ ท้ังระบบคอมพิวเตอรเดิม และระบบคอมพิวเตอร
ใหมพรอมท้ังจัดหาสายสัญญาณตางๆ ท่ีใชในการเชื่อมโยงสัญญาณ ระหวางอุปกรณท่ีไดทําการติดตั้งใหม 
กับอุปกรณตางๆ ท่ีใชงานอยูเดิม พรอมท้ัง ปรับปรุง หรือปรับแตงใหระบบเดิมของ สถาบันฯ ใชงานได
อยางมีประสิทธิภาพ โดยมีรายละเอียดข้ันตอนท่ีตองปฏิบัติอยางนอยดังนี้ 

๖.๒.๑ จัดหาและติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรแมขายและอุปกรณท่ีเสนอใหมใหสามารถทํางานรวมกับ
อุปกรณเดิมไดอยางมีประสิทธิภาพและทําการโอนยายฐานขอมูลตามท่ี สถาบันฯ กําหนด
จากระบบคอมพิวเตอรแมขายสําหรับระบบจัดการฐานขอมูล (Database Server) ท่ีใชงาน
ในปจจุบันไปยังระบบคอมพิวเตอรแมขายใหม ไดอยางถูกตอง ครบถวนสมบูรณ 

๖.๒.๒ ตองทําการติดตั้งระบบคอมพิวเตอรแมขายในลักษณะ HA บนเครื่องคอมพิวเตอรแมขายท่ี
เสนอ 

๖.๒.๓ การสํารองระบบฐานขอมูล จะเก็บสํารองขอมูลไวภายในหนวยเก็บขอมูลของอุปกรณท่ี
นําเสนอ 

๖.๒.๔ ตองทําการติดตั้ง อุปกรณเครือขายสําหรับบริหารจัดการเครื่องแมขายคอมพิวเตอรและ
อุปกรณจัดเก็บขอมูล (Switch for Server& Storage )  โดยผูชนะประกวดราคาตองจัดหา
อุปกรณเครือขาย Ethernet Switch แบบ 1GbE มีจํานวนไมนอยกวา 24 Port จํานวน ๑ 
ชุด หรือ จะใชอุปกรณระบบเครือขาย Ethernet Switch ของสถาบันฯ  (ถามี)  และอุปกรณ
เครือขายสําหรับบริหารจัดการเครือขาย (Switch for Network ) โดยตองดําเนินการติดตั้ง
สายสัญญาณ (UTP CAT6 Patch Cord) เชื่อมตอตรงเขากับเครื่องแมขายคอมพิวเตอร , 
อุปกรณจัดเก็บขอมูล ,อุปกรณเครือขายอ่ืนๆ  ท่ีมี Port Management ท้ัง DC-Site และ 
DR-Site 

๖.๒.๕ ตองติดตั้ง อุปกรณกระจายสัญญาณ Core Switch ท่ีเสนอใหม ใหสามารถเชื่อมตอเขากับ
อุปกรณกระจายสัญญาณ Switch เดิมได และใชงานรวมกับซอฟตแวรบริหารจัดการ



ขอกําหนด (TOR) โครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนยขอมูล (Data Center) และระบบสํารองและกูคืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ (Disaster and 
Recovery Site) 

๔ 
 

เครือขาย (Network Management) ยี่หอ Cisco รุน Cisco Network Management 
2.X  ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

๖.๒.๖ การปรับแตงโปรแกรมประยุกต (Application) ท่ีถูกติดตั้งบนเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย
สําหรับใหบริการโปรแกรมประยุกต (Application Server) ของสถาบันฯ ทุกๆ เครื่องท่ี
เชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับระบบจัดการฐานขอมูล (Database Server) 
เดิม จะตองทําการติดตั้งและปรับแตงระบบเดิมและอุปกรณตางๆ ท่ีเก่ียวของ ใหสามารถ
เชื่อมตอเขากับเครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับระบบจัดการฐานขอมูลใหไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

๖.๒.๗ การติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับโอนยายขอมูล (Replication Server) ในสวน
ของ DR-Site ท่ีนําเสนอจะตองมีการทําการเชื่อมโยงกับระบบเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย 
Database ในสวนของ DC-Site เพ่ือโอนยายขอมูล ดวยความสามารถของเครื่อง
คอมพิวเตอรขายและซอฟตแวรเครื่องแมขายเสมือน 

๖.๒.๘ ทดสอบการทําซํ้าขอมูล (Data Replicate)  โดยยายการทํางานของระบบฐานขอมูลไปยัง
เครื่องคอมพิวเตอรแมขายท่ีศูนยขอมูลสํารอง DR-Site เพ่ือทดสอบการทํางานของระบบ
ฐานขอมูล 

๖.๒.๙ ตองทําการทดสอบการทํางานระบบสารสนเทศท่ีเชื่อมตอกับระบบฐานขอมูล (Database 
Server)  ภายหลังจากการติดตั้งระบบคอมพิวเตอรแมขายสําหรับระบบฐานขอมูล 
(Database Server) แลวเสร็จ ผูรับจางตองทําการทดสอบ ปรับแตงระบบคอมพิวเตอรแม
ขายสําหรับระบบฐานขอมูล (Database Server) เพ่ือใหระบบสารสนเทศท่ีเชื่อมตอดวย
ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  

๖.๒.๑๐ ปรับแตง/ติดตั้งระบบบนเครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับการสํารองขอมูลท่ีศูนยขอมูล
สํารอง (DR-Site) ใหสามารถสํารองขอมูลจากระบบท่ีติดตั้งใหมและท่ีมีอยูเดิมได 
 

๖.๓ ดําเนินการเชื่อมโยงขอมูล และระบบเครือขาย 
๖.๓.๑ ผูชนะการประกวดราคา ตองทําการโอนยายขอมูลท้ังหมดจากระบบเครื่องคอมพิวเตอรแม

ขาย (Server) ในสวน DC-Site ไปยังเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) ในสวนของ  
DR-Site 

๖.๓.๒ ผูชนะการประกวดราคา ตองจัดทําการ Setup configuration ระบบเดิมกับระบบเครื่อง
คอมพิวเตอรแมขาย (Server) ในสวนของ DC-Site และเชื่อมโยงผานเครื่องคอมพิวเตอรแม
ขาย (Server) เพ่ือจัดเก็บขอมูลไวในสวนของ DR-Site โดยท่ีระบบหลักและขอมูลท่ีใชงาน
อยูปจจุบันของ สถาบันฯ ใหสามารถดําเนินการไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
 
 
 
 
 



ขอกําหนด (TOR) โครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนยขอมูล (Data Center) และระบบสํารองและกูคืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ (Disaster and 
Recovery Site) 

๕ 
 

๖.๔ การฝกอบรมและถายทอดเทคโนโลยี 
ผูชนะการประกวดราคา ตองดําเนินการฝกอบรมบุคลากรของสถาบันฯใหมีความรูความสามารถใน

การใชระบบเครื่องแมขายและอุปกรณท่ีเสนอใหม รวมท้ัง การดูแลบํารุงรักษาระบบไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

๖.๔.๑ ผูชนะการประกวดราคา ตองจัดทําเอกสาร Drawing การติดตั้งการเชื่อมโยงระบบของ
อุปกรณตางๆ ท่ีเก่ียวของท้ังหมดท่ีติดตั้ง ณ สถาบันฯและท่ีศูนยสํารองขอมูล พรอม
รายละเอียดท่ีสําคัญ 

๖.๔.๒ ผูชนะการประกวดราคา ตองจัดทําเอกสาร คูมือ ข้ันตอนการเตรียมการ และปฏิบัติการ การ
ติดตั้งระบบเครื่องคอมพิวเตอรแมขายและอุปกรณท่ีเสนอใหม 

๖.๔.๓ ผูชนะการประกวดราคา ตองจัดทําการฝกอบรมบุคลากรของสถาบันฯ ใหมีความรู
ความสามารถในการใชระบบเครื่องคอมพิวเตอรแมขายและอุปกรณท่ีเสนอใหม รวมท้ังการ
ดูแลบํารุงรักษาระบบไดอยางมีประสิทธิภาพ จํานวนไมนอยกวา 5 คน โดยมีหลักสูตรอยาง
นอยดังนี้ 
๖.๔.๓.๑ หลักสูตรดานการบริหารเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Fundamentals & Admin 

for  Server ) จํานวนไมนอยกวา 16 ชั่วโมง 
๖.๔.๓.๒ หลักสูตรดานการบริหารซอฟตแวรเครื่องแมขายเสมือน ( Virtual Machine  

Administration) จํานวนไมนอยกวา 16 ชั่วโมง 
 

๖.๕ คุณลักษณะท่ัวไปเก่ียวกับระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณ 
๖.๕.๑ คุณลักษณะเฉพาะของระบบคอมพิวเตอรพรอมอุปกรณทุกรายการซ่ึงผูยื่นขอเสนอขาย

จะตองเสนอคุณลักษณะเฉพาะไมต่ํากวาคุณลักษณะเฉพาะท่ีกําหนด 
๖.๕.๒ ระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณท่ีเสนอ ตองเปนรุนท่ียังอยูในสายการผลิตในวันยื่นขอเสนอ

การประกวดราคาซ้ือดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส ระบบคอมพิวเตอรท่ีจะนํามาติดตั้งให 
สถาบันฯ จะตองเปนเครื่องใหม ไมใชเครื่องเกาใชแลวหรือเครื่องลาสมัย หรือเครื่องท่ีใชงาน
แลวและนํามาปรับปรุงใหม และตองมีหนังสือรับรองจากบริษัทผูผลิต หรือบริษัทตัวแทน
จําหนายท่ีไดรับการแตงตั้งจากผูผลิตมาแสดงในวันยื่นขอเสนอทางเทคนิค เฉพาะ โครงการนี้ 

๖.๕.๓ ระบบคอมพิวเตอรพรอมอุปกรณท่ีเสนอตองไมเปนผลิตภัณฑของบริษัทผูผลิตท่ีอยูในระหวาง
การคุมครองเปนบุคคลหรือนิติบุคคลผูลมละลายตามคําสั่งของศาลท่ีไดสั่งการตามกฎหมาย
ของประเทศท่ีบริษัทของผูผลิตนั้นอยู 

๖.๕.๔ ราคาของระบบคอมพิวเตอรพรอมอุปกรณท่ีเสนอใหรวมคาฮารดแวรและซอฟตแวร คาติดตั้ง
และคาอุปกรณเชื่อมตอเขากับระบบเครือขายสถาบันฯ โดยสถาบันฯ ไมตองเสียคาใชจาย
ใดๆ เพ่ิมเติมจากท่ีปรากฏในใบเสนอราคา 

๖.๕.๕ หากตองดําเนินการติดตั้งระบบไฟฟาเพ่ิมเติม ผูชนะการประกวดราคาตองติดตั้งระบบไฟฟา 
220 VAC 50 Hz ตามมาตรฐานการไฟฟานครหลวง ใหสามารถรองรับการใชงานกับระบบ
คอมพิวเตอรและอุปกรณใหมท้ังหมดได 

 
 



ขอกําหนด (TOR) โครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนยขอมูล (Data Center) และระบบสํารองและกูคืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ (Disaster and 
Recovery Site) 

๖ 
 

๗. เง่ือนไขในการเสนอราคา 
ผูชนะการในการประมูล จะตองจัดทํารายการรายละเอียดและราคาของระบบคอมพิวเตอร อุปกรณ 

และคาใชจายตางๆ ในแตละรายการเพ่ือประกอบการพิจารณาของคณะกรรมการ 
๗.๑ การกําหนดงวดการสงมอบและเง่ือนไขการชําระเงิน 

งวดท่ี ๑ ชําระจํานวน ๑๐% ของวงเงินท้ังหมดตามสัญญา เม่ือผูชนะการประกวดราคาตอง
ดําเนินการนําสงเอกสาร แผนงานโครงการฯ และออกแบบแปลนติดตั้งระบบสายสัญญาณและระบบไฟฟา ให
แลวเสร็จพรอมสงมอบภายใน ๓๐ วัน นับจากวันลงนามในสัญญา มีรายการละเอียดดังนี้ 

- แผนการดําเนินงานติดตั้งระบบคอมพิวเตอร 
- แผนการดําเนินงานติดตั้งระบบซอฟตแวร 
- แผนการฝกอบรม 

งวดท่ี ๒ ชําระจํานวน ๕๐% ของวงเงินท้ังหมดตามสัญญา เม่ือผูชนะการประกวดราคาตอง
ดําเนินการสงมอบอุปกรณฮารดแวรและซอฟตแวรใหแลวเสร็จพรอมสงมอบ ภายใน ๖๐ วันนับจากวันลงนาม
ในสัญญา การสงมอบระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณตองทําการสงมอบ ณ สถาบันฯ หรือตามท่ีสถาบันฯ
กําหนดให โดยมีรายการอุปกรณอยางนอยดังนี้ 
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รายการระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณ จํานวน 
๑) ระบบคอมพิวเตอร สําหรับ DC-Site ประกอบดวย ๑ ระบบ 
 ๑.๑) เครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบท่ี ๑ ๖ ชุด 
 ๑.๒) เครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบท่ี ๒   ๓ ชุด 
 ๑.๓) อุปกรณเครือขาย Core Switch ๒ ชุด 
 ๑.๔) อุปกรณเครือขาย Ethernet Switch ๒๔ port ๒ ชุด 
 ๑.๕) อุปกรณ Firewall and IPS  ๑ ชุด 
๒) ระบบคอมพิวเตอร สําหรับ DR-Site ประกอบดวย ๑ ระบบ 
 ๒.๑) เครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบท่ี ๑ ๒ ชุด 
 ๒.๒) เครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบท่ี ๒   ๒ ชุด 
 ๒.๓) อุปกรณเครือขาย Core Switch ๑ ชุด 
 ๒.๔) อุปกรณเครือขาย Ethernet Switch ๒๔ port ๒ ชุด 
 ๒.๕) อุปกรณ Firewall and IPS ๑ ชุด 
๓) ซอฟตแวรระบบเครื่องแมขายเสมือน ๑ ชุด 
๔) ซอฟตแวรบริหารจัดการเครื่องแมขายและอุปกรณจัดเก็บขอมูลกลาง ๑ ชุด 
๕) ซอฟตแวรระบบศูนยคอมพิวเตอรสํารองสําหรับคอมพิวเตอรเสมือน ๒ ชุด 
๖) ซอฟตแวรระบบตรวจสอบประสิทธิภาพเครื่องแมขายเสมือน ๑ ชุด 
๗) ซอฟตแวรจัดการเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย ๑ ชุด 
๘) ซอฟตแวรระบบบริหารจัดการเครือขาย ๑ ชุด 
๙) ซอฟตแวรปองกันไวรัส ๑ ชุด 
๑๐) ซอฟตแวรระบบปฏิบัติการ ๑ ชุด 
๑๑) ซอฟตแวรระบบฐานขอมูล ๑ ชุด 

งวดท่ี ๓ ชําระจํานวน ๒๐% ของวงเงินท้ังหมดตามสัญญา เม่ือผูชนะการประกวดราคาตอง
ดําเนินการติดตั้งในสวนของ ระบบคอมพิวเตอร อุปกรณ และฮารดแวรตางๆ พรอมท้ังดําเนินการติดต้ัง
ซอฟตแวรท้ังหมดพรอมท้ังดําเนินงานตามขอกําหนดและเง่ือนไขในการทํางาน ภายใน ๙๐ วัน นับจากวันลง
นามในสัญญา 

งวดท่ี ๔ ชําระจํานวน ๒๐% ของวงเงินท้ังหมดตามสัญญา เม่ือผูขายตองดําเนินการตาม
ขอบเขตขอกําหนดการดําเนินงานในขอ ๖ (๖.๑ , ๖.๒ และ ๖.๓) ท้ังหมด พรอมดําเนินงานตามขอกําหนด
เง่ือนไขในการทํางาน ภายใน ๑๒๐ วัน นับจากวันลงนามในสัญญา 

 
๘. ระยะเวลาดําเนินการ 

ดําเนินการจัดหา ติดตั้งและสงมอบระบบคอมพิวเตอรอุปกรณ และซอฟตแวรทุกรายการ ตามท่ีกําหนด
ไวในขอท่ี ๑๑ ณ สถาบันฯ พรอมจัดอบรมบุคลากรของสถาบันฯ แลวเสร็จภายในระยะเวลา ๑๒๐ วันนับถัด
จากวันลงนามในสัญญาซ้ือขาย 
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๙. เง่ือนไขการรับประกัน และการใหบริการระหวางรับประกัน 

๙.๑ ผูชนะการประกวดราคาจะตองรับประกันความชํารุดบกพรองของระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณ และ
ซอฟตแวรท้ังหมด ท่ีจัดหาและติดตั้งเปนระยะเวลาไมนอยกวา ๑ ป นับถัดจากวันท่ีผูชนะการประกวด
ราคาไดสงมอบครบถวน และ สถาบันฯ ไดตรวจรับเรียบรอยแลวตามเง่ือนไขสัญญา 

๙.๒ การรับประกันความชํารุดบกพรองของระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณท้ังหมด หมายถึง การใหบริการ
ซอมแซมแกไข/การเปลี่ยนชิ้นสวน โดยใหบริการ ณ สถานท่ีติดตั้ง แบบไมมีเง่ือนไขและไมคิดคาใชจาย
ใดๆ ท้ังสิ้น ตลอดระยะเวลาการรับประกัน 

๙.๓ สถาบันฯ สามารถติดตอแจงเหตุไดตลอดเวลา ท้ังทางโทรศัพท โทรสาร หรือทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส 
เม่ือเกิดเหตุขัดของกับระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณทุกรายการท่ีไดทําการติดตั้งใหสถาบันฯ 

๙.๔ ภายหลังการสงมอบ ผูชนะการประกวดราคาจะตองดูแลบํารุงรักษาระบบคอมพิวเตอรพรอมอุปกรณท่ีได
ทําการติดตั้งให สถาบันฯท้ังหมด โดยตรวจเช็คระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณท้ังหมด รวมท้ังระบบ
เครือขาย อยางนอย ๔ ครั้ง โดยใหมีระยะหางกันทุกๆ ๓ เดือน ตลอดระยะเวลารับประกัน ๑ ป 
ภายหลังการสงมอบ แบบไมมีคาใชจายใดๆ โดยตองแจงกําหนด วัน เวลา และแผนการทํางานให สถาบัน
ฯ พิจารณาลวงหนากอนท่ีจะเขาไปดําเนินการอยางนอย ๕ วันทําการ 

๙.๕ ผูชนะการประกวดราคา มีหนาท่ีบํารุงรักษาและซอมแซมแกไขระบบคอมพิวเตอร ไมวาจะตั้งอยู ณ 
สถานท่ีใดๆ ใหอยูในสภาพใชงานไดดีอยูเสมอตลอดระยะเวลารับประกันดวยคาใชจายของผูชนะการ
ประมูล สถาบันฯยินยอมใหระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณขัดของภายหลังท่ีคํานวณดวยคาตัวถวงแลวไม
เกิน ๑๐๐ ชั่วโมงตอรอบเวลาของสัญญาถาระบบคอมพิวเตอรขัดของเกินระยะเวลาดังกลาว สถาบันฯ 
จะคิดคาปรับในภาคท่ีเกินในอัตราชั่วโมงละ ๐.๐๐๑ ของราคาระบบคอมพิวเตอรท้ังโครงการท่ีขัดของนั้น 
ๆ เกณฑการคํานวณนับชั่วโมงและคาถวงเปนดังนี้ 
TotalFail = ผลรวมของทุกอุปกรณ (Fi x Wi) 

TotalFail: จํานวนชั่วโมงท่ีขัดของตอรอบเวลาของสัญญา 
 Fi   : จํานวนชั่วโมงท่ีขัดของของแตละอุปกรณ (เศษของชั่วโมงนับเปน ๑ ชั่วโมง) 
 Wi  : คาตัวถวงของแตละอุปกรณ 

คาปรับ = ๐.๐๐๑ X (TotalFail –๑๐๐) X ProjectCost 
TotalFail : จํานวนชั่วโมงท่ีขัดของตอรอบเวลาของสัญญา 
ProjectCost : มูลคาของระบบคอมพิวเตอรท้ังโครงการท่ีขัดของ 

กําหนดใหคาตัวถวงของระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณในโครงการมีคาเปน ๑ ทุกรายการ 
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๑๐. ลิขสิทธิ์ซอฟตแวร 
๑๐.๑ ลิขสิทธิ์ซอฟตแวรเพ่ือใชเฉพาะกับระบบงานตางๆ ของสถาบันฯ ตลอดจนกรรมสิทธิ์คูมือหรือเอกสาร

ตางๆ ของซอฟตแวรท้ังหมดใหตกเปนของสถาบันฯ ทันทีท่ีทําการสงมอบ 

๑๐.๒ ในกรณีท่ีบุคคลภายนอกกลาวอางหรือใชสิทธิเรียกรองใดๆ วามีการละเมิดลิขสิทธิ์ หรือสิทธิบัตรเก่ียวกับ
คอมพิวเตอร และ/หรือซอฟตแวรท่ีเสนอ ผูชนะการประกวดราคา ตองดําเนินการท้ังปวง เพ่ือใหการ
กลาวอางหรือการเรียกรองดังกลาวระงับสิ้นไปโดยเร็ว ผูชนะการประกวดราคาตองเปนผูชําระคาเสียหาย 
และคาใชจายตางๆ ท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด 

๑๐.๓ วงเงินในการจัดหาจํานวนเงิน ๓๐,๐๐๐,๐๐๐.๐๐ บาท 
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๑๑. คุณลักษณะเฉพาะระบบคอมพิวเตอรอุปกรณ และซอฟตแวร ประกอบดวย 
๑๑.๑ ระบบคอมพิวเตอรสําหรับ DC–Site จํานวน ๑ ระบบ ประกอบดวยรายการ ดังตอไปนี้ 

๑๑.๑.๑ เครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบท่ี ๑  จํานวน ๖ Node 
Servers มีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 
๑๑.๑.๑.๑ เปนเครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับติดตั้งระบบ Hypervisor  
๑๑.๑.๑.๒ มีหนวยประมวลผลกลางแบบ Intel Ivy Bridge  หรือ  Haswell รวมไมนอย

กวา 16 cores หรือ 16 threads ความเร็วไมนอยกวา 2.6 GHz และมี
หนวยความจํา Cache ภายในรวมไมนอย 15 MB โดยมีหนวยประมวลผลกลาง
ไมนอยกวาจํานวน 2 หนวย ตอ Node Server  

๑๑.๑.๑.๓ หนวยความจําหลัก (RAM) ความจุรวมไมนอยกวา 128 GB ตอ Node Server  
๑๑.๑.๑.๔ สนับสนุนซอฟตแวรระบบ Virtual Machine ไดท้ัง Vmware vSphere และ 

MS-Hyper-V  เปนอยางนอย 
๑๑.๑.๑.๕ ระบบสามารถรองรับการอัพเกรดเพ่ือประสิทธิภาพโดยไมตองทําใหระบบหยุด

การทํางาน (Rolling Upgrade) 
๑๑.๑.๑.๖ มี port สําหรับเชื่อมตออุปกรณเก็บขอมูลภายนอกแบบ Fiber Channel ท่ี

ความเร็ว 8 Gbps หรือ Ethernet ท่ีความเร็ว 10 GBASE-T จํานวนไมนอยกวา 
2 ports 

๑๑.๑.๑.๗ มี port สําหรับเชื่อมตอระบบเครือขาย Network Interface 1000 Base-T จํานวน
ไมนอยกวา 2 ports  

๑๑.๑.๑.๘ มี port สําหรับบริหารจัดการเครื่องคอมพิวเตอรแมขายจากระยะไกล (Remote 
Management) 10/100 Base-T แบบ RJ45 จํานวนไมนอยกวา 1 port  

๑๑.๑.๑.๙ มี Power Supply ขนาดไมนอยกวา 700W สามารถถอดเปลี่ยนไดโดยไม
จําเปนตองหยุดการทํางานของระบบ (Hot Swap) จํานวนไมนอยกวา 2 ชุด 

๑๑.๑.๑.๑๐ มี โ ค ร งส ร า ง เป นแบบ  Rack Mount ขนาด ไม เ กิน  2U สามารถติ ด ต้ั ง
บน Rack มาตรฐานขนาด 19 นิ้วได และมีขนาดไมเกิน 2U 

๑๑.๑.๑.๑๑  ไดรับการรับรองมาตรฐาน CSAus, FCC,CSA,ICES, KCC, C-Tick VCCI-A, 
EAC เปนอยางนอย 
 

๑๑.๑.๒ เครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบท่ี ๒  จํานวน ๓ Node 
Servers มีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 
๑๑.๑.๒.๑ เปนเครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับติดตั้งระบบ Hypervisor  
๑๑.๑.๒.๒ มีหนวยประมวลผลกลางแบบ Intel Ivy Bridge  หรือ  Haswell รวมไมนอย

กวา 20 cores หรือ 20 threads ความเร็วไมนอยกวา 2.6 GHz และมี
หนวยความจํา Cache ภายในรวมไมนอย 15 MB โดยมีหนวยประมวลผลกลาง
ไมนอยกวาจํานวน 2 หนวย ตอ Node Server  

๑๑.๑.๒.๓ หนวยความจําหลัก (RAM) ความจุรวมไมนอยกวา 128 GB ตอ Node Server  
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๑๑ 
 

๑๑.๑.๒.๔ สนับสนุนซอฟตแวรระบบ Virtual Machine ไดท้ัง Vmware vSphere และ 
MS-Hyper-V  เปนอยางนอย 

๑๑.๑.๒.๕ ระบบสามารถรองรับการอัพเกรดเพ่ือประสิทธิภาพโดยไมตองทําใหระบบหยุด
การทํางาน (Rolling Upgrade) 

๑๑.๑.๒.๖ มี port สําหรับเชื่อมตออุปกรณเก็บขอมูลภายนอกแบบ Fiber Channel ท่ี
ความเร็ว 8 Gbps หรือ Ethernet ท่ีความเร็ว 10 GBASE-T จํานวนไมนอยกวา 
2 ports 

๑๑.๑.๒.๗ มี port สําหรับเชื่อมตอระบบเครือขาย Network Interface 1 GE จํานวนไม
นอยกวา 2 ports  

๑๑.๑.๒.๘ มี port สําหรับบริหารจัดการเครื่องคอมพิวเตอรแมขายจากระยะไกล (Remote 
Management) 10/100 Base-T แบบ RJ45  จํานวนไมนอยกวา 1 port  

๑๑.๑.๒.๙ มี Power Supply ขนาดไมนอยกวา 700W สามารถถอดเปลี่ยนไดโดยไม
จําเปนตองหยุดการทํางานของระบบ (Hot Swap) จํานวนไมนอยกวา 2 ชุด 

๑๑.๑.๒.๑๐ มีโครงสรางเปนแบบ Rack Mount ขนาดไมเกิน 2U สามารถติดตั้ ง
บน Rack มาตรฐานขนาด 19 นิ้วได  

๑๑.๑.๒.๑๑  ไดรับการรับรองมาตรฐาน CSAus, FCC,CSA,ICES, KCC, C-Tick VCCI-A, 
EAC เปนอยางนอย 

 

๑๑.๑.๓ ระบบจัดเก็บขอมูลกลางสําหรับระบบงาน Virtualization  จํานวน ๑ ชุด  โดยแตละชุดมี
คุณสมบัติดังนี้ 

๑๑.๑.๓.๑ มีชุดควบคุมหนวยเก็บขอมูล (Controller) ท่ีเปน Physical หรือ Virtual  
จํานวนไมนอยกวา 8 ชุด 

๑๑.๑.๓.๒ ชุดควบคุมหนวยเก็บขอมูล (Controller) แตละชุดท่ีเปน Physical หรือ 
Virtual Machine ตองมี IOPs สําหรับการอานแบบสุมไมนอยกวา 8,000 
IOPs และ IOPs สําหรับการเขียนแบบสุมไมนอยกวา 4,000 IOPs 

๑๑.๑.๓.๓ มีหนวยความจํา (Memory) ไมนอยกวา 16 GB ตอชุดควบคุมหนวยเก็บ
ขอมูล (Controller) 

๑๑.๑.๓.๔ รองรับการขยายหนวยจัดเก็บขอมูลโดยไมตองหยุดการทํางานระบบ 
๑๑.๑.๓.๕ สามารถใช Interface รวมกัน Node Server ได หรือ มี port Fiber 

Channel ท่ีความเร็ว 8 Gbps หรือ Ethernet 10 GBase-T รวมจํานวนไม
นอยกวา 2 Ports ตอชุดควบคุมหนวยเก็บขอมูล (Controller) 

๑๑.๑.๓.๖ รองรับการทํา RAID ชนิด 0,1 หรือดีกวา 
๑๑.๑.๓.๗ มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Hard Disk) แบบ SSD ขนาด 480 GB จํานวนรวมไม

นอยกวา 12 หนวย , แบบ SATA ขนาดไมนอยกวา 2 TB ท่ีมีความเร็วรอบ
หมุนไมนอยกวา 7,200 RPM จํานวนรวมไมนอยกวา 12 หนวย และแบบ 
SATA ขนาดไมนอยกวา 6 TB  จํานวนรวมไมนอยกวา 6 หนวย โดยมีความ
จุรวมไมนอยกวา  60 TB 

๑๑.๑.๓.๘ การทํา Thin Provisioning, Snapshot, Replication ได 
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๑๒ 
 

 
๑๑.๑.๔ อุปกรณเครือขาย Core Switch จํานวน ๒ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

๑๑.๑.๔.๑ รายละเอียดทางเทคนิคเปนอุปกรณ Switch แบบ standalone ท่ีมี Port 
1GE/10 GBASE-T ไมนอยกวา 32 ports  

๑๑.๑.๔.๒ มี Port Uplink QSFP จํานวน 4 ports  
๑๑.๑.๔.๓ มี Switching Capacity ไมนอยกวา 1 Tbps และมี Forwarding rate ไมนอย

กวา 900 mpps 
๑๑.๑.๔.๔ มี Power supply unit ไมนอยกวา 2 units เพ่ือการทํางานแบบ Redundant 
๑๑.๑.๔.๕ สามารถทํางานท่ี Layer 2 และ Layer 3 ได 
๑๑.๑.๔.๖ รองรับการทํางาน Routing แบบ Inter-Vlan routing, Static route,RIPv2, 

OSPFv2, EIGRP ได 
๑๑.๑.๔.๗ รองรับ MAC Address ไดไมนอยกวา 128,000 Entries 
๑๑.๑.๔.๘ รองรับ Vlan ไดไมนอยกวา 4094 Vlans 
๑๑.๑.๔.๙ รองรับการทํางาน Feature ตางๆ ดังนี้ได 

๑) 802.1 Q trunking 
๒) LLDP 
๓) Hot Standby Router Protocol (HSRP) 
๔) Storm control 
๕) Configurable Control-Plane Policing (CoPP) 
๖) Switched Port Analyzer (SPAN) และ Encapsulated Remote SPAN 

(ERSPAN) 
๑๑.๑.๔.๑๐ รองรับการทํา Link aggregation แบบ LACP (IEEE 802.3 ad) ได 
๑๑.๑.๔.๑๑ สามารถทํา Virtual Port Channel เพ่ือใหสามารถเชื่อมตอ Port Channel 

เดียวกัน ไปยัง switch ท้ังสองตัวได 
 

๑๑.๑.๕ อุปกรณ Ethernet Switch 24  Port จํานวน ๒ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 
๑๑.๑.๕.๑ เปนอุปกรณ Switch แบบ standalone ท่ีมี Port 10/100/1000 ไมนอยกวา 24 

ports และ Uplink 10 GE SFP หรือ 1000 base-t ไมนอยกวา 2 ports 
๑๑.๑.๕.๒ มี Switching Capacity หรือ Bandwidth ไมนอยกวา 70 Gbps 
๑๑.๑.๕.๓ มี memory ไมนอยกวา 256 MB และมี Flash memory ไมนอยกวา 32 MB 
๑๑.๑.๕.๔ รองรับ Vlan ไดไมนอยกวา 255 Vlans 
๑๑.๑.๕.๕ รองรับการทํางาน Feature ตางๆ ดังนี้ได 

๑) 801.1 Q 
๒) Port Security, Dynamic ARP Inspection และ IP Source Guard 
๓) IEEE 802.1 X  
๔) รองรับการทํางาน SNMP v1, v2และ v3 ได 
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๑๑.๑.๖ อุปกรณ Firewall and IPS จํานวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 
๑๑.๑.๖.๑ เปนอุปกรณท่ีออกแบบเฉพาะ (Appliance) เพ่ือทําหนาท่ีเปน Application 

Firewall มีโครงสรางแบบ Rack mount สามารถติดตั้งในตูเก็บอุปกรณขนาด
มาตรฐาน 19 นิ้วได  

๑๑.๑.๖.๒ เปนอุปกรณท่ีออกแบบเฉพาะ (Appliance) เพ่ือทําหนาท่ีเปน Application 
Firewall ท่ีใชโครงสรางสถาปตยกรรมแบบ Single Pass Software และมีการ
ทํางานของ Control Plane และ Data Plane ท่ีแยกออกจากกัน และมี
โครงสรางแบบ Rack mount สามารถติดตั้งในตูเก็บอุปกรณขนาดมาตรฐาน 19 
นิ้วได  

๑๑.๑.๖.๓ มีจุดเชื่อมตอ Network Interface แบบ  10/100/1000 จํานวนไมนอยกวา 12 
portsและ Gigabit SFP ไมนอยกวา 8 ports และมี Interface HA แบบ 
10/100/1000 ไมนอยกวา 2 ports  

๑๑.๑.๖.๔ สามารถทํางานแบบ Application Firewall (Layer 7) ไดท่ี Throughput ไม
นอยกวา 5 Gbps 

๑๑.๑.๖.๕ สามารถรับ Max session หรือ Concurrent session ไมนอยกวา 1,000,000 
sessions และ รับ Session ใหมไดไมนอยกวา 120,000 sessions ตอวินาที 

๑๑.๑.๖.๖ สามารถทํางานแบบ IPSec VPN ไดท่ี Throughput ไมนอยกวา 2 Gbps และ
รองรับ VPN Tunnel ไมนอยกวา 2,000 tunnels 

๑๑.๑.๖.๗ สามารถทํางานแบบ SSL VPN โดยรองรับ Concurrent Users ไดไมนอยกวา
5,000 คน 

๑๑.๑.๖.๘ สามารถเขารหัส (Encryption) แบบ 3DES,  AES (128 bit , 192 bit , 256 
bit) และรองรับการ Authentication แบบ MD5, SHA ไดเปนอยางนอย 

๑๑.๑.๖.๙ สามารถรองรับมาตรฐานการทํางานตางๆ ดังตอไปนี้ VLAN (802.1Q), NAT , 
DHCP Relay , Dynamic Routing (OSPF , RIP, BGP), Multicast Routing 
(PIM-SM, PIM-SSM, IGMP v1, v2, and v3), Syslog, SNMP (V.2 and V.3) 

๑๑.๑.๖.๑๐ สามารถทํางานในลักษณะ Transparent Inline, Non-Inline Monitoring 
(Tap), Layer 2, Layer 3 Deployment ได รวมท้ังสามารถติดตั้งท้ัง 4 รูปแบบ
ดังกลาวไดพรอมกันโดยไมตองแบง Visual System หรือ Virtual Domain 

๑๑.๑.๖.๑๑ สามารถทํา NAT ในรูปแบบการวางแบบ Transparent Inline ได 
๑๑.๑.๖.๑๒ สามารถทํา High Availability (HA) แบบ Active/Passive และ Active/Active 

ได โดยมีจุดเชื่อมตอแบบ Gigabit สําหรับการทํา HA โดยเฉพาะอยางนอย 2 
ports แยกตางหากจากจุดเชื่อมตอ Network ปกติ 

๑๑.๑.๖.๑๓ สามารถตรวจสอบผูใชงาน (Authentication) กับระบบ Microsoft Active 
Directory หรือ LDAP เพ่ือใชในการสรางนโยบายการใชงานได 

๑๑.๑.๖.๑๔ สามารถสรางนโยบายการใชงาน (Policy) ตาม User, User Group, และ IP 
Address ไดเปนอยางนอย 
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๑๑.๑.๖.๑๕ สามารถทํา QoS แบบ Guaranteed, Maximum และ Priority Bandwidth ได 
โดยกําหนดนโยบายการทํา QoS (Traffic shaping policy) ตาม Application, 
User, Source, Destination, Interface และ IPSec VPN Tunnel ไดเปนอยาง
นอย 

๑๑.๑.๖.๑๖ สามารถรองรับการกําหนดระบบเสมือน (Virtual System) ไดอยางนอย 1 
System โดยสามารถขยายเพ่ิมเติมไดสูงสุดถึง 6 Systems ในอนาคต 

๑๑.๑.๖.๑๗ สามารถทํางานแบบ Intrusion Prevention (IPS) ไดท่ี Throughput ไมนอย
กวา 2 Gbps โดยไมตองเปลี่ยนหรือเพ่ิมอุปกรณ โดยสามารถปองกันการโจมตี
ระดับของ Network เชน Vulnerability exploits, buffer overflows, DoS 
and DDoS attacks, Port scans, malformed packets, IP 
defragmentation และ TCP reassembly ได 

๑๑.๑.๖.๑๘ สามารถทํางานแบบ Stream-based Antivirus ไดท่ี Throughput ไมนอยกวา 
2 Gbps โดยไมตองเปลี่ยนหรือเพ่ิมอุปกรณ ซ่ึงระบบ Antivirus จะตอง
ครอบคลุมการปองกัน Malware ตางๆ เชน Viruses, Spywares, Bot-net, 
Trojans และ Drive-by Downloads ไดเปนอยางนอย 

๑๑.๑.๖.๑๙ มีจุดเชื่อมตอท่ีใชในการบริหารจัดการอุปกรณโดยเฉพาะ (Out of Band 
Management) และ Console Port อยางละ 1 port เปนอยางนอย 

๑๑.๑.๖.๒๐ สามารถบริหารจัดการอุปกรณแบบ Graphic (Web-based หรือ Software 
Management) และ Command Line Interface ได 

๑๑.๑.๖.๒๑ สามารถสรางรายงาน (Report) ตางๆ เชน User Activity Report, 
Application Report, Threat/Attack Report, Bot-net Report, AntiVirus 
Report, URL Filtering Report ไดเปนอยางนอย โดยสามารถทําการปรับแตง
รายงาน (Custom Report) และสงออก (Export) ใหอยูในรูปแบบ PDF หรือ 
CSV ได 

๑๑.๑.๖.๒๒ มี Harddisk แบบ Solid-State ขนาด 120 GB หรือมากกวา อยางนอย 1 
หนวย 

๑๑.๑.๖.๒๓ มีแหลงจายไฟฟาแบบ Redundant power supply ขนาดไมนอยกวา 400W 
 

๑๑.๒ ระบบคอมพิวเตอรสําหรับ DR –Site จํานวน ๑ ระบบ ประกอบดวยรายการ ดังตอไปนี้ 
๑๑.๒.๑ เครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบท่ี ๑  จํานวน ๒ Node 

Servers มีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 
๑๑.๒.๑.๑ เปนเครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับติดตั้งระบบ Hypervisor  
๑๑.๒.๑.๒ มีหนวยประมวลผลกลางแบบ Intel Ivy Bridge  หรือ  Haswell รวมไมนอย

กวา 16 cores หรือ 16 threads ความเร็วไมนอยกวา 2.6 GHz และมี
หนวยความจํา Cache ภายในรวมไมนอย 15 MB โดยมีหนวยประมวลผลกลาง
ไมนอยกวาจํานวน 2 หนวย ตอ Node Server  

๑๑.๒.๑.๓ หนวยความจําหลัก (RAM) ความจุรวมไมนอยกวา 128 GB ตอ Node Server  
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๑๕ 
 

๑๑.๒.๑.๔ สนับสนุนซอฟตแวรระบบ Virtual Machine ไดท้ัง Vmware vSphere และ 
MS-Hyper-V  เปนอยางนอย 

๑๑.๒.๑.๕ ระบบสามารถรองรับการอัพเกรดเพ่ือประสิทธิภาพโดยไมตองทําใหระบบหยุด
การทํางาน (Rolling Upgrade) 

๑๑.๒.๑.๖ มี port สําหรับเชื่อมตออุปกรณเก็บขอมูลภายนอกแบบ Fiber Channel ท่ี
ความเร็ว 8 Gbps หรือ Ethernet ท่ีความเร็ว 10 GBASE-T จํานวนไมนอยกวา 
2 ports 

๑๑.๒.๑.๗ มี port สําหรับเชื่อมตอระบบเครือขาย Network Interface 1000 Base-
T จํานวนไมนอยกวา 2 ports  

๑๑.๒.๑.๘ มี port สําหรับบริหารจัดการเครื่องคอมพิวเตอรแมขายจากระยะไกล (Remote 
Management) 10/100 Base-T แบบ RJ45  จํานวนไมนอยกวา 1 port  

๑๑.๒.๑.๙ มี Power Supply ขนาดไมนอยกวา 700W สามารถถอดเปลี่ยนไดโดยไม
จําเปนตองหยุดการทํางานของระบบ (Hot Swap)จํานวนไมนอยกวา 2 ชุด 

๑๑.๒.๑.๑๐ มีโครงสรางเปนแบบ Rack Mount มีขนาดไมเกิน 2U สามารถติดตั้ง
บน Rack มาตรฐานขนาด 19 นิ้วได  

๑๑.๒.๑.๑๑  ไดรับการรับรองมาตรฐาน CSAus, FCC,CSA,ICES, KCC, C-Tick VCCI-A, 
EAC เปนอยางนอย 
 

๑๑.๒.๒ เครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับติดตั้งระบบ Hypervisor แบบท่ี ๒  จํานวน ๒ Node 
Servers มีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 
๑๑.๒.๒.๑ เปนเครื่องคอมพิวเตอรแมขายสําหรับติดตั้งระบบ Hypervisor  
๑๑.๒.๒.๒ มีหนวยประมวลผลกลางแบบ Intel Haswell มีรวมไมนอยกวา 16 cores หรือ 

16 threads ความเร็วไมนอยกวา 2.6 GHz  และมีหนวยความจํา Cache 
ภายในรวมไมนอย 15 MB โดยมีหนวยประมวลผลกลางไมนอยกวาจํานวน 2 
หนวย ตอ Node Server  

๑๑.๒.๒.๓ หนวยความจําหลัก (RAM) ความจุรวมไมนอยกวา 128 GB ตอNode Server  
๑๑.๒.๒.๔ สนับสนุนซอฟตแวรระบบ Virtual Machine ไดท้ัง Vmware vSphere และ 

MS-Hyper-V  เปนอยางนอย 
๑๑.๒.๒.๕ ระบบสามารถรองรับการอัพเกรดเพ่ือประสิทธิภาพโดยไมตองทําใหระบบหยุด

การทํางาน (Rolling Upgrade) 
๑๑.๒.๒.๖ มี port สําหรับเชื่อมตออุปกรณเก็บขอมูลภายนอกแบบ Fiber Channel ท่ี

ความเร็ว 8 Gbps หรือ Ethernet ท่ีความเร็ว 10 GBASE-T จํานวนไมนอยกวา 
2 ports 

๑๑.๒.๒.๗ มี port สําหรับเชื่อมตอระบบเครือขาย Network Interface จํานวนไมนอย
กวา 2 ports  

๑๑.๒.๒.๘ มีport สําหรับบริหารจัดการเครื่องคอมพิวเตอรแมขายจากระยะไกล (Remote 
Management) 10/100 Base-T แบบ RJ45  จํานวนไมนอยกวา 1 port  
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๑๖ 
 

๑๑.๒.๒.๙ มี Power Supply ขนาดไมนอยกวา 700W สามารถถอดเปลี่ยนไดโดยไม
จําเปนตองหยุดการทํางานของระบบ (Hot Swap) จํานวนไมนอยกวา 2 ชุด 

๑๑.๒.๒.๑๐ มีโครงสรางเปนแบบ Rack Mount มีขนาดไมเกิน 2U สามารถติดตั้ง
บน Rack มาตรฐานขนาด 19 นิ้วได  

๑๑.๒.๒.๑๑  ไดรับการรับรองมาตรฐาน CSAus, FCC,CSA,ICES, KCC, C-Tick VCCI-A, 
EAC เปนอยางนอย 
 

๑๑.๒.๓ ระบบจัดเก็บขอมูลกลางสําหรับระบบงาน Virtualization  จํานวน ๑ ชุด  โดยแตละชุดมี
คุณสมบัติดังนี้ 
๑๑.๒.๓.๑ มีชุดควบคุมหนวยเก็บขอมูล (Controller) ท่ีเปน Physical หรือ Virtual 

Machine จํานวนไมนอยกวา ๒ ชุด 
๑๑.๒.๓.๒ ชุดควบคุมหนวยเก็บขอมูล (Controller) แตละชุดท่ีเปน Physical หรือ Virtual 

Machine ตองมี IOPs สําหรับการอานแบบสุมไมนอยกวา 8,000 IOPs และ IOPs 
สําหรับการเขียนแบบสุมไมนอยกวา 4,000 IOPs 

๑๑.๒.๓.๓ มีหนวยความจํา (Memory) ไมนอยกวา 16 GB ตอชุดควบคุมหนวยเก็บขอมูล 
(Controller) 

๑๑.๒.๓.๔ รองรับการขยายหนวยจัดเก็บขอมูลโดยไมตองหยุดการทํางานระบบ 
๑๑.๒.๓.๕ สามารถใช Interface รวมกัน System unit ได หรือ มี port Fiber Channel ท่ี

ความเร็ว 8 Gbps หรือ Ethernet 10 GBase-T รวมจํานวนไมนอยกวา 2 Ports 
ตอชุดควบคุมหนวยเก็บขอมูล (Controller) 

๑๑.๒.๓.๖ รองรับการทํา RAID ชนิด 0,1 หรือดีกวา 
๑๑.๒.๓.๗ มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Hard Disk) แบบ SSD ขนาด 480 GB จํานวนรวมไมนอย

กวา 6 หนวย ,แบบ SATA ขนาดไมนอยกวา 2TB ท่ีมีความเร็วรอบหมุนไมนอย
กวา 7,200 RPM จํานวนรวมไมนอยกวา 8 หนวย และแบบ SATA ขนาดไมนอย
กวา 6TB ท่ีมีความเร็วรอบหมุนไมนอยกวา 7,200 RPM จํานวนรวมไมนอยกวา 4 
หนวย โดยมีความจุรวมไมนอยกวา 40 TB 

๑๑.๒.๓.๘ รองรับการทํา Thin Provisioning, Snapshot, Replication ได 
 

๑๑.๒.๔ อุปกรณ Firewall and IPS   
๑๑.๒.๔.๑ เปนอุปกรณหรือซอฟตแวร แบบ Virtual Firewall and IPS ท่ีสรางข้ึนเพ่ือทํา

หนาท่ีตรวจจับและควบคุม Application, User และ Content โดยเฉพาะ 
(Application Firewall) และใชโครงสรางสถาปตยกรรมแบบ Single Pass 
Software 

๑๑.๒.๔.๒ ตองอยูใน Leaders quadrant ของ Gartner Magic Quadrant สําหรับ 
Enterprise Networks Firewalls ลาสุด 
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๑๗ 
 

๑๑.๒.๔.๓ เปนอุปกรณสําหรับปองกันและรักษาความปลอดภัยของระบบเครือขาย แบบ 
Virtual Firewall สามารถทํางานไดบน VMware ESXi 4.1 และ ESXi 5.0 หรือ
ใหมกวา 

๑๑.๒.๔.๔ รองรับการทํางานบนเครื่องเซิฟเวอรท่ีมี CPU จํานวน 8 core ได 
๑๑.๒.๔.๕ รองรับการทํางานระดับ Layer 7 หรือ Application Firewall Throughput ได

ไมนอยกวา 1 Gbps และจํานวนเซสชันสูงสุด (Max Sessions) ไดไมนอยกวา 
250,000 sessions และ New Sessions ไมนอยกวา 8,000:1 วินาที 

๑๑.๒.๔.๖ มีประสิทธิภาพในการทํางานดาน IPSEC VPN Throughput ไมนอยกวา 250 
Mbps และรองรับ IPSEC VPN Tunnel ไมนอยกวา 2,000 tunnels 

๑๑.๒.๔.๗ สามารถทําการเขาถึงเครือขายจากระยะไกลแบบ SSL VPN โดยสามารถรับการ
เชื่อมตอพรอมกันไดสูงสุด ไมนอยกวา 500 Users  

๑๑.๒.๔.๘ สามารถทําการตรวจสอบทราฟฟคท่ีเขารหัส ดวยการทํา SSL (ท้ัง Inbound 
และ Outbound ) และ SSH Decryption ได โดยรองรับ SSL Decryption ได
สูงสุด 1000 sessions 

๑๑.๒.๔.๙ รองรับการทํา Virtual Routers ไดไมนอยกวา 3 Virtual Routers  
๑๑.๒.๔.๑๐ สามารถทํางานรวมกับระบบการพิสูจนตัวตน (Authentication Systems) 

ไดแก Active Directory, LDAP, Novell eDirectory, Citrix XenApp และ 
Microsoft Terminal Services เพ่ือทําการติดตามผูใชไดเปนอยางนอย 

๑๑.๒.๔.๑๑ สามารถติดตั้งในรูปแบบ Transparent Inline (Virtual Wire), Non-Inline 
Monitoring (Tap), L2 และ L3 ได หรือเทียบเทา รวมท้ังสามารถติดตั้งท้ัง 4 
รูปแบบดังกลาวไดพรอมกัน และตองรองรับ IPv6 ในการทํางานทุกโหมดนี้ดวย 

๑๑.๒.๔.๑๒ สามารถทํา Routing แบบ Static, RIP, BGP, OSPF, Policy Based 
Forwarding และ Multicast ไดแก PIM-SSM, PIM-SM, IGMP v1, v2 และ v3 
เปนอยางนอย 

๑๑.๒.๔.๑๓ สามารถทํางานแบบ VLANs 802.1Q ไดไมต่ํากวา 4,094 VLANs ท้ังตออุปกรณ
และตอ interface เปนอยางนอย 

๑๑.๒.๔.๑๔ มีระบบปองกันภัยคุกคาม (Threat Prevention) โดยมี IPS และ Antivirus 
Throughput ไมนอยกวา 600 Mbps และมีคุณสมบัติอยางนอยดังตอไปนี้ 
๑) สามารถตรวจจับและปองกัน Vulnerability Exploits, Buffer Overflow, 

DoS/DDoS, Non-RFC compliant protocol, Port scans, Host 
sweeps, Malformed Packets, IP defragmentation และ TCP 
reassembly ไดเปนอยางนอย รวมท้ังสามารถปรับแตงรูปแบบของภัย
คุกคามไดตามความตองการ 

๒) สามารถปองกัน Malware ประเภทตางๆ แบบ Stream-Based ไดแก Virus, 
Spyware download, Spyware phone home, Trojan และ Botnet ได
เปนอยางนอย 
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๑๘ 
 

๓) สามารถตรวจจับและปองกัน Virus บนโปรโตคอล HTTP, FTP, IMAP, 
POP3, SMTP, SMB และ SSL รวมถึง Virus ท่ีฝงตัวมากับ PDF, HTML, 
Javascript และ Compressed Files ได 

๑๑.๒.๔.๑๕ มีระบบตรวจจับพฤติกรรมท่ีไมประสงคดีแบบ Cloud-Based และใชเทคโนโลยี
แบบ Sandbox เพ่ือใชระบุ Malware ประเภทใหม ( Zero-day Malware ) ซ่ึง
ไมมีในฐานขอมูลการบุกรุกโจมตีได รวมถึงสามารถสรางรูปแบบการโจมตี 
(Signature) ดังกลาวข้ึนมาเพ่ือใชปองกันระบบเครือขายได โดยอัตโนมัติ 

๑๑.๒.๔.๑๖ มีระบบการกรอง URL (URL Filtering) สามารถติดตามและควบคุมการเขาถึง
เว็บไดตาม Category และกําหนด Black list, White list รวมท้ังสามารถ
ปรับแตง Custom Category  

๑๑.๒.๔.๑๗ มีระบบจัดการคุณภาพการใหบริการ (Quality of Service) แบบ Real-Time 
โดยสามารถกําหนด นโยบายเ พ่ือจัดการแบนวิ ธดของทราฟฟคตาม 
Application, User, Source, Destination, Interface และ IPSec VPN 
Tunnel ไดเปนอยางนอย โดยระบุการการันตี, ขอบเขตสูงสุด ลําดับความสําคัญ 
(Priority) และ Diffserv Marking ของทราฟฟคได 

๑๑.๒.๔.๑๘ สามารถตรวจสอบและควบคุมการใชงาน Application ไดไมนอยกวา 1,500 
applications  

๑๑.๒.๔.๑๙ สามารถควบคุมประเภทของไฟลท่ีอนุญาตใหดาวนโหลดและอัพโหลดบนแตละ 
Application ได รวมท้ังสามารถปองกันการรั่วไหลของขอมูล (Data Filtering) 
ออกจากระบบเครือขาย เชน หมายเลขบัตรเครดิต และสามารถสรางรูปแบบได
ตามความตองการ 

๑๑.๒.๔.๒๐ สามารถดูสรุป General Information, Top Application, Interface Status, 
Threat Logs, Data Filtering Logs, URL Filtering Logs, System Logs, 
High Availability และ Resource Information ในสวนของ Dashboard ได 

๑๑.๒.๔.๒๑ สามารถเรียกดูสรุปขอมูลของ Applications, URL Categories, Threats และ 
Data ในรูปแบบของกราฟกได 

๑๑.๒.๔.๒๒ สามารถทํารายงานตางๆ อยางนอยดังตอไปนี้ได 
๑) User Activity Report แสดงการใชงานของ User แตละคน  
๒) Botnet Report แสดงเครื่องท่ีมีพฤติกรรมติด Botnet 
๓) Top Application, Application Category and HTTP Application 
๔) Top Threat, Vulnerabilities, Attackers, Victim, Virus and Spyware 
๕) Top URL categories, URL users Behavior 

๑๑.๒.๔.๒๓ สามารถทํารายงาน รวมถึงปรับแตงรายงานตามความตองการ ในรูปแบบ CSV 
และ PDF ไดเปนอยางนอย พรอมท้ังตั้งเวลาสงรายงานผานทาง Email แบบ
อัตโนมัติได 

๑๑.๒.๔.๒๔ สามารถจัดเก็บบันทึกขอมูลโดยสง Syslog และ SNMP ไปยังระบบจัดการ
เครือขายท่ีรองรับคุณสมบัติดังกลาวได 
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๑๙ 
 

๑๑.๒.๔.๒๕ สามารถบริหารจัดการผานทาง Web User Interface และ Command Line 
Interface ได 

๑๑.๒.๔.๒๖ สามารถทํางานในลักษณะ High Availability และมี Failure detection ใน
แบบ path monitoring และ interface monitoring ได 

๑๑.๒.๔.๒๗ รองรับการบริหารจัดการท่ีเปนแบบ Centralized Management 
 

๑๑.๒.๕ อุปกรณเครือขาย Core Switch จํานวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 
๑๑.๒.๕.๑ รายละเอียดทางเทคนิคเปนอุปกรณ Switch แบบ standalone ท่ีมี Port 1/10 

GBASE-TBase-Tx ไมนอยกวา 32 ports  
๑๑.๒.๕.๒ มี Port Uplink QSFP จํานวน 4 ports  
๑๑.๒.๕.๓ มี Switching Capacity ไมนอยกวา 1 Tbps และมี Forwarding rate ไมนอย

กวา 900 mpps 
๑๑.๒.๕.๔ มี Power supply unit ไมนอยกวา 2 units เพ่ือการทํางานแบบ Redundant 
๑๑.๒.๕.๕ สามารถทํางานท่ี Layer 2 และ Layer 3 ได 
๑๑.๒.๕.๖ รองรับการทํางาน Routing แบบ Inter-Vlan routing, Static route, RIPv2, 

OSPFv2, EIGRP ได 
๑๑.๒.๕.๗ รองรับ MAC Address ไดไมนอยกวา 128,000 Entries 
๑๑.๒.๕.๘ รองรับ Vlan ไดไมนอยกวา 4094 Vlans 
๑๑.๒.๕.๙ รองรับการทํางาน Feature ตางๆ ดังนี้ได 

๑) 802.1 Q trunking 
๒) LLDP 
๓) Hot Standby Router Protocol (HSRP) 
๔) Storm control 
๕) Configurable Control-Plane Policing (CoPP) 
๖) Switched Port Analyzer (SPAN) และ Encapsulated Remote SPAN 

(ERSPAN) 
๑๑.๒.๕.๑๐ รองรับการทํา Link aggregation แบบ LACP(IEEE 802.3 ad) ได 

 
๑๑.๒.๖ อุปกรณ Ethernet Switch 24  Port จํานวน ๒ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

๑๑.๒.๖.๑ เปนอุปกรณ Switch แบบ standalone ท่ีมี Port 10/100/1000 ไมนอยกวา  24 
ports และ Uplink 10  GE SFP หรือ 1000 base-t ไมนอยกวา 2 ports 

๑๑.๒.๖.๒ มี Switching Capacity หรือ Bandwidth ไมนอยกวา 70 Gbps 
๑๑.๒.๖.๓ มี Memory ไมนอยกวา 256 MB และมี Flash memory ไมนอยกวา 32 MB 
๑๑.๒.๖.๔ รองรับ Vlan ไดไมนอยกวา 255 Vlans 
๑๑.๒.๖.๕ รองรับการทํางาน Feature ตางๆ ดังนี้ได 

๑) 801.1 Q 
๒) Port Security, Dynamic ARP Inspection และ IP Source Guard 
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๒๐ 
 

๓) IEEE 802.1 X  
๔) รองรับการทํางาน SNMP v1, v2 และ v3 ได 

 
๑๑.๒.๗ ซอฟตแวรระบบเครื่องแมขายเสมือน จํานวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

๑๑.๒.๗.๑ มีการสนับสนุนซอรฟแวรโดยตรงจากบริษัทผูผลิต 
๑๑.๒.๗.๒ มีระบบการบริหารซอรฟแวร 
๑๑.๒.๗.๓ สามารถทํา  High Availability (HA) โดยทําการ Restart คอมพิวเตอรเสมือนได

โดยอัตโนมัติในกรณีท่ีฮารดแวรหรือ Operating System มีปญหา  
๑๑.๒.๗.๔ สามารถจัดการพ้ืนท่ี Disk บน Shared Storage ใหคอมพิวเตอรเสมือนแบบ 

Thin Provisioning ได 
๑๑.๒.๗.๕ มีระบบแบ็คอัพคอมพิวเตอรเสมือนโดยเปนระบบแบ็คอัพแบบ Agentless โดย

สามารถทําการแบ็คอัพลงดิสกและทํา De-duplication ได 
๑๑.๒.๗.๖ สามารถทําการยายคอมพิวเตอรเสมือนขามไปมาระหวาง Server ไดโดยไม

กระทบการทํางานของผูใชงาน 
๑๑.๒.๗.๗ สามารถทํางานแบบ Fault Tolerance เพ่ือให Application ทํางานตอเนื่องใน

กรณีท่ีฮารดแวรของ Server มีปญหา  
๑๑.๒.๗.๘ สามารถยายไฟลดิสคของคอมพิวเตอรเสมือนขามไปมาระหวาง storage ไดโดย

ไมมีผลกระทบกับผูใชงาน 
๑๑.๒.๗.๙ มีระบบชวยแบงเบาการทํางานของโปรแกรมปองกันไวรัสคอมพิวเตอรโดยไมตอง

ติดตั้ง agent บนคอมพิวเตอรเสมือน 
๑๑.๒.๗.๑๐ สามารถทํา Load Balance  โดยการกระจายคอมพิวเตอรเสมือนไปรันบน 

Server อ่ืนๆ ตามนโยบายท่ีกําหนด  และ สามารถทําการ Shutdown Server 
ในชวงเวลาท่ีมีการใชงานนอย เพ่ือประหยัดพลังงานไฟฟา 

๑๑.๒.๗.๑๑ สามารถใชงานกับ Reliable Memory เพ่ือเพ่ิมความเสถียรใหกับระบบโดยการ
นําภาคท่ีสําคัญในการทํางาน เชน Hypervisor เก็บใน memory แบบ Reliable 
ในขณะใชงาน 

๑๑.๒.๗.๑๒ สามารถใช Multipathing ท่ีมีมากับ Storage เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใช 
Storage Array ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

๑๑.๒.๗.๑๓ สามารถจัดการ Network เสมือนจากสวนกลางได โดยไมตองไปทําท่ี 
Hypervisor Server ทีละเครื่อง  

๑๑.๒.๗.๑๔ สามารถกําหนด Bandwidth (QoS) ในการใช Network และ Storage บน
คอมพิวเตอรเสมือนได 

๑๑.๒.๗.๑๕ สามารถทํา Load Balance การใชงาน Storage โดยการยายพ้ืนท่ีเก็บ
ขอมูลคอมพิวเตอรเสมือนไปยัง Storage ท่ีเหมาะสมไดโดยอัตโนมัติ  

๑๑.๒.๗.๑๖ สามารถนํา Storage ความเร็วสูง (Flash) ท่ีมีอยูบน server มาชวยเพ่ิม
ประสิทธิภาพ และลดเวลาในการทํางานของคอมพิวเตอรเสมือน 
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๒๑ 
 

๑๑.๒.๗.๑๗ สามารถตรวจสอบความผิดพลาดของ Applications ท่ีเสียหายและกูคืน 
(recover) การทํางาน Applications นั้นๆ เพ่ือความตอเนื่องได 

๑๑.๒.๗.๑๘ มีลิขสิทธิ์การใชงานท่ีถูกตองตามกฎหมาย โดยสามารถใชงานเครื่องแมขายท่ี
เสนอไดท้ังระบบคอมพิวเตอรสําหรับ DC–Site  และ DR-Site  โดยสามารถ
คํานวณลิขสิทธิ์ซอรฟแวรตามจํานวน CPU ไมนอยกวา 26 license 
 

๑๑.๒.๘ ซอฟตแวรบริหารจัดการเครื่องแมขายเสมือนและอุปกรณจัดเก็บขอมูลกลาง จํานวน ๑ ชุด มี
คุณลักษณะดังนี้ 
๑๑.๒.๘.๑ ชุด Software Management ของ VCloud สามารถเรียกใชงานผาน Web 

Browser ไดเพ่ืองายตอการเขาถึงและใชงานโดยไมตองลง Agent ใดๆ เพ่ิมเติม 
๑๑.๒.๘.๒ ชุด Software Management จะตองสามารถดูแลจัดการท้ังเครื่องคอมพิวเตอร

แมขาย และระบบจัดเก็บขอมูลกลางผานทางหนาจอเดียวกันได โดยไมตองสลับ
หนาจอ 

๑๑.๒.๘.๓ ชุด Software Management ดูสถานะการทํางานไดท้ังในระดับของเครื่องแมขาย
, ระบบจัดเก็บขอมูลกลาง และ Virtual Machine แตละเครื่องท่ีถูกสรางข้ึน
ภายใตระบบเครื่องแมขาย และระบบจัดเก็บขอมูลท่ีนําเสนอ 

๑๑.๒.๘.๔ ชุด Software Management มีความสามารถในการบริหารจัดการระบบจัดเก็บ
ขอมูลสวนกลาง โดยสามารถควบคุมสั่งการท้ังการทํา Snapshot, Replication 
หรือ Cloning copy ได 

๑๑.๒.๘.๕ ตองมีระบบใหผูใชสามารถบริการตัวเองผานเว็บบราวเซอร (Self-service portal)  
๑๑.๒.๘.๖ สามารถสรางศูนยคอมพิวเตอรเสมือนในรูปแบบของ Infrastructure service โดย

ใหผู ใชงานสามารถจัดการคอมพิวเตอรเสมือนนั้นๆได เชน Reconfigure , 
Snapshot 

๑๑.๒.๘.๗ มีลิขสิทธิ์การใชงานท่ีถูกตองตามกฎหมาย โดยสามารถใชงานเครื่องแมขายท่ีเสนอ
ได 
 

๑๑.๒.๙ ซอฟตแวรระบบศูนยคอมพิวเตอรสํารองสําหรับคอมพิวเตอรเสมือน จํานวน ๒ ชุด มี
คุณลักษณะดังนี้ 
๑๑.๒.๙.๑ สามารถสรางและจัดการแผนกูระบบได โดยสามารถกําหนดลําดับในการบูท

คอมพิวเตอรเสมือนได 
๑๑.๒.๙.๒ แกไขคา IP address ของคอมพิวเตอรเสมือนได 
๑๑.๒.๙.๓ สามารถทดสอบระบบแผนกูระบบโดยไมมีผลกระทบกับการสํารองขอมูล

ระหวางศูนย 
๑๑.๒.๙.๔ สามารถกูระบบยอนกลับไปยัง ศูนยคอมพิวเตอรหลักได โดยอัตโนมัติ 

(Failback)  
๑๑.๒.๙.๕ สามารถ replicate ไดท้ัง Storage-Based Replication และ vSphere 

replication 
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๒๒ 
 

๑๑.๒.๙.๖ มีลิขสิทธิ์ซอรฟแวรการใชงานท่ีถูกตองตามกฎหมาย โดยสามารถคํานวณ
ลิขสิทธิ์ตามจํานวนเครื่องเสมือนไดไมนอยกวา 26 เครื่องเสมือน โดยติดตั้ง
ระบบคอมพิวเตอรสําหรับ DC –Site และ DR-Site   
 

๑๑.๒.๑๐ ซอฟตแวรระบบตรวจสอบประสิทธิภาพเครื่องแมขายเสมือน จํานวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 
๑๑.๒.๑๐.๑ มี Dashboard ท่ีแสดงสถานะของระบบโดยรวม  
๑๑.๒.๑๐.๒ สามารถวิ เคราะหปญหาด านประสิทธิภาพของระบบแมข าย เส มือน 

(Performance) 
๑๑.๒.๑๐.๓ สามารถกําหนด policy ของการใชงานใหกับกลุมผูใชงานได 
๑๑.๒.๑๐.๔ สามารถแบงสิทธิการใชงานใหกับผูใชได (Role-based access control) 
๑๑.๒.๑๐.๕ รองรับการทํา Dynamic Threshold สําหรับแตละการตรวจวัด โดยการคํานวณ

จากขอมูลปจจุบันและขอมูลยอนหลัง 
๑๑.๒.๑๐.๖ สามารถแจงเตือนผานอีเมลได 
๑๑.๒.๑๐.๗ สามารถแสดงตนเหตุท่ีเปนไปไดของปญหาดานประสิทธิภาพและใหคําแนะนําใน

การแกปญหาได 
๑๑.๒.๑๐.๘ สามารถคํานวณคาสรุปเพ่ือแสดงคุณลักษณะของประสิทธิภาพของระบบแมขาย

เสมือนไดดังตอไปนี้ 
๑) Health – แสดงสถานะปจจุบันวามีการตรวจวัดท่ีเกิน Dynamic Threshold 

หรือไม 
๒) Risk– แสดงความตองการทรัพยากรเชน CPU, Memory และเวลาท่ีเหลือ

กอนท่ีทรัพยากรใชถูกใชหมด 
๓) Efficiency – แสดงถึงประสิทธิภาพการใชงานทรัพยากร 

 
๑๑.๒.๑๑ ซอฟตแวรจัดการเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย จํานวน ๑ ชุด โดยแตละชุดตองมีคุณสมบัติอยาง

นอยดังตอไปนี้ 
๑๑.๒.๑๑.๑ เปนระบบบริหารจัดการแบบ Single Point Of Control  
๑๑.๒.๑๑.๒ เปนการแสดงผลเปนรูปแบบกราฟ 
๑๑.๒.๑๑.๓ เปนระบบท่ีผูควบคุมระบบ (Admin) สามารถบริหารจัดการงาย 
๑๑.๒.๑๑.๔ ระบบบริหารจัดการ Infrastructure โดยสามารถติดตามการใชงานทรัพยากร

ตางๆ ดังนี้   
๑) หนวยประมวลผล 
๒) หนวยจัดเก็บขอมูล 
๓) หนวยความจํา 

๑๑.๒.๑๑.๕ สามารถรองรับการตรวจสอบแบบรวมศูนยระหวางหลาย Site 
๑๑.๒.๑๑.๖ สามารถตรวจสอบการการทํางานและการใชงานทรัพยากรตอเครื่องคอมพิวเตอร

เสมือน 
๑๑.๒.๑๑.๗ สามารถโอนยายขอมูลของคอมพิวเตอรเสมือนแบบ 1:1 
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๒๓ 
 

๑๑.๒.๑๑.๘ สามารถหาความสัมพันธระหวางการแจงเตือนและเหตุการณท่ีเกิดข้ึนเพ่ือหา
สาเหตุของปญหาไดอยางรวดเร็ว 

๑๑.๒.๑๑.๙ ลิขสิทธิ์การใชงานท่ีถูกตองตามกฎหมาย โดยสามารถใชงานกับเครื่อง
คอมพิวเตอรแมขายท่ีเสนอไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
๑๑.๒.๑๒ ซอฟตแวรระบบบริหารจัดการเครือขาย จํานวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

๑๑.๒.๑๒.๑ เปนซอฟตแวรใหมออกแบบมาเพ่ือทํางานเปน Network Management 
System  

๑๑.๒.๑๒.๒ รองรับการทํางาน SNMP v1, v2c และ v3 ได 
๑๑.๒.๑๒.๓ รองรับการทํางาน AAA ดวย RADIUS และ TACACS+ 
๑๑.๒.๑๒.๔ เปนซอฟตแวรท่ีชวยบริหารจัดการหรือตรวจสอบการทํางานอุปกรณโดย

ครอบคลุมอุปกรณ Router, Switch, Wireless LAN Controller และ 
Wireless Access Point ของผลิตภัณฑเดียวกันหรือตางผลิตภัณฑเปนอยาง
นอย 

๑๑.๒.๑๒.๕ รองรับการใชงานกับอุปกรณ Network ไดไมนอยกวา 150 devices 
๑๑.๒.๑๒.๖ สามารถเขาบริหารจัดการอุปกรณผาน Browser HTTP, HTTPS ได 
๑๑.๒.๑๒.๗ สามารถทําการเปลี่ยนหรือเพ่ิม Configuration ของอุปกรณจากศูนยกลางได 
๑๑.๒.๑๒.๘ สามารถทําการบันทึกหรือเก็บการเปลี่ยนแปลงคา Configuration หรือ 

Software ตางๆ โดยอัตโนมัติได 
๑๑.๒.๑๒.๙ สามารถแสดงภาพ (Graphic) ของสถานะระบบงานท่ีใชงานอยูได 
๑๑.๒.๑๒.๑๐ สามารถสง Email Alert แจงเตือน ในกรณีท่ีอุปกรณมีปญหาได 
๑๑.๒.๑๒.๑๑ มี Dashboard ท่ีแสดงภาพรวม Health, Status, Event ของระบบ 
๑๑.๒.๑๒.๑๒ สามารถทํา Auto discovery อุปกรณ network ได โดยใช protocol CDP 

(Cisco Discovery Protocol) และ LLDP(Link Layer Discovery Protocol) 
ไดเปนอยางนอย 

๑๑.๒.๑๒.๑๓ สามารถจัดกลุมของอุปกรณเปน Campus, Buildings หรือ Floor ได 
๑๑.๒.๑๒.๑๔ มี Predefined configuration templates ให และสามารถสราง Template 

ใหมได 
๑๑.๒.๑๒.๑๕ เปนผลิตภัณฑท่ีใชบริหารจัดการกับอุปกรณ Core Switch ท่ีเสนอมา 

 
๑๑.๒.๑๓ ซอฟตแวรปองกันไวรัส จํานวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

๑๑.๒.๑๓.๑ สามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows xp, 7, 8.1, 
Windows Server 2003 , 2008 ไดเปนอยางนอย 

๑๑.๒.๑๓.๒ มีลิขสิทธิ์การใชงานท่ีถูกตองตามกฎหมาย โดยสามารถคํานวณลิขสิทธิ์ตาม
จํานวนเครื่องเสมือนไดไมนอยกวา 60 เครื่องเสมือน โดยติดตั้งท่ี ณ DC–site 
จํานวน 35 VM และ DR–site จํานวน 25 VM หรือตามท่ี สถาบันฯ กําหนดให 



ขอกําหนด (TOR) โครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนยขอมูล (Data Center) และระบบสํารองและกูคืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ (Disaster and 
Recovery Site) 

๒๔ 
 

๑๑.๒.๑๓.๓ มีความสามารถแยกนโยบายในการจัดการเปนกลุมๆ ได โดยแยกจากกัน และ
แตละกลุมไมสามารถเห็นนโยบายของกลุมอ่ืนได (Multi –tenancy)    

๑๑.๒.๑๓.๔ มีระบบปองกัน malware ท่ีสามารถปองกัน malware ถึงในระดับ 
hypervisor โดยปราศจากการปรับเปลี่ยนบนระบบปฏิบัติการเสมือน  

๑๑.๒.๑๓.๕ สามารถทําการจัดลําดับการตรวจสอบ คนหา virus/spyware บน virtual 
machine ท่ีทํางานอยูภายใต hypervisor เดียวกัน ไดอัตโนมัติ    

๑๑.๒.๑๓.๖ มีความสามารถในการปองกัน malware และ ภัยคุกคามทางเว็ปตางๆ ดวย
เทคโนโลยี Reputation กับระบบ Cloud ของเจาของผลิตภัณฑท่ีเสนอได    

๑๑.๒.๑๓.๗ สามารถควบคุมและบริหารจัดการจากศูนยกลางไดผานโปรแกรม Microsoft 
Management console  

๑๑.๒.๑๓.๘ สามารถทําการสํารองขอมูลของไฟลท่ีถูกตรวจจับเอาไวเพ่ือใหสามารถเรียก
กลับมาใชงานไดในภายหลังในกรณีท่ีมีการตรวจจับท่ีผิดพลาด    

๑๑.๒.๑๓.๙ มี logs ในการเก็บบันทึกการทํางานและดักจับภัยอันตรายท่ีเกิดข้ึนรวมถึงไวรัส
ท่ีเกิดข้ึนได โดยสามารถระบุไดถึงเครื่องท่ีเกิดเหตุการณดังกลาวได 

๑๑.๒.๑๓.๑๐ สามารถทําการตรวจจับการโจมตีผานทางระบบเครือขาย พรอมท้ังแสดงถึง
แหลงท่ีมาของการโจมตีเหลานั้นได (Intrusion Detection System) 

๑๑.๒.๑๓.๑๑ มีโปรแกรมบริหารจัดการสามารถจัดการรวมกันกับโปรแกรมปองกันไวรัสแบบ 
Agent Based (Endpoint) ท่ีติดตั้งอยูในแตละเครื่องได และสามารถออก
รายงานเพ่ือดูภาพรวมของระบบท้ังหมดในองคกรได 

 
๑๑.๒.๑๔ ซอฟตแวรระบบปฏิบัติการ จํานวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

๑๑.๒.๑๔.๑ ระบบปฏิบัติการ Windows Server 2012 R2 Standard หรือดีกวา 
๑๑.๒.๑๔.๒ สําหรับติดตั้งท่ี DC–Site  จํานวน  30  license 
๑๑.๒.๑๔.๓ สําหรับรับติดตั้งท่ี DR–Site  จํานวน  20  license 

 
๑๑.๒.๑๕ ซอฟตแวรระบบฐานขอมูล จํานวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

๑๑.๒.๑๕.๑ ซอฟตแวรระบบฐานขอมูล Microsoft SQL Server 2014 Enterprise หรือ
ดีกวา 

๑๑.๒.๑๕.๒ สําหรับติดตั้งท่ี DC–Site  จํานวน  4  license จํานวน 2 ชุด 
๑๑.๒.๑๕.๓ สําหรับรับติดตั้งท่ี DR–Site  จํานวน  2  license จํานวน 2 ชุด 
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๒๕ 
 

 
สถานท่ีติดตอเพ่ือขอทราบขอมูลเพ่ิมเติม หรือมีขอเสนอแนะหรือวิจารณ หรือแสดงความคิดเห็นโดย
เปดเผยตัวภายใน 3 วัน นับแตวันท่ีประกาศเผยแพรไดท่ี  
1. ทางไปรษณีย  ผูอํานวยการสถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ(องคการมหาชน)  
   เลขท่ี 128 อาคารพญาไทพลาซา ช้ัน 36 แขวงทุงพญาไท เขตราชเทวี 
   กรุงเทพมหานคร 10400 
2. โทรศัพท   0-2217-3800 ตอ 107-108 
3. โทรสาร  0-2219-2996 
4. ทางเว็บไซด  www.niets.or.th 
5. Email Address sutisa@niets.or.th 
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