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โครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center Site) และระบบสํารอง          
           และกู้คืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ (Disaster and Recovery Site) 

สถาบันทดสอบทางศึกษาแห่งชาติ 

 



ข้อกําหนดโครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center Site) และระบบสํารองและกู้คืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ (Disaster and 
Recovery Site) 

๑ 
 

ภาคท่ี ๑ บทนํา 

๑. ช่ือโครงการ 
โครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center Site) และระบบสํารองและกู้คืนสารสนเทศ
จากภัยพิบัติ (Disaster and Recovery Site) 
 

๒. หน่วยงานที่รับผิดชอบ 
สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) 
 

๓. หลักการและเหตุผล 
ปัจจุบัน สถาบันฯ มีศูนย์ข้อมูล (Data Center) ๑ แห่ง ศูนย์สํารองและกู้คืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ 

(Disaster and Recovery Site) ๑ แห่ง รองรับการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศประกอบด้วยระบบฐานข้อมูลผู้มี
สิทธ์ิสอบ ฐานข้อมูลผู้สมัครสอบ ฐานข้อมูลผลคะแนนการสอบ ระบบการรับสมัครสอบ ระบบชําระเงิน ระบบ
การจัดที่น่ังสอบ ระบบประกาศที่น่ังสอบ ระบบประกาศผลสอบทุกๆ การสอบของสถาบันฯ เช่น การทดสอบ
ทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน ป.๖ ม.๓ ม.๖ (O-NET) การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติด้านการศึกษา
นอกระบบโรงเรียน (N-NET) การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ ด้านอิสลามศึกษา (I-NET) การทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติด้านอาชีวศึกษา (V-NET) การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติด้านพระพุทธศาสนา (B-NET) 
การทดสอบ GAT/PAT การทดสอบวิชาสามัญ ๙ วิชา ระบบสามารถรองรับนักเรียนได้ประมาณ ๓,๐๐๐,๐๐๐ 
คนต่อปี ปัจจุบันเคร่ืองแม่ข่ายและอุปกรณ์เครือข่ายมีอายุการใช้งานมาเป็นระยะเวลานาน ล้าสมัย ไม่สามารถ
พัฒนาระบบให้สามารถรองรับกับเทคโนโลยีใหม่ๆ ที่เกิดขึ้นได้ ติดข้อจํากัดด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ เป็น
ผลให้การทํางานของระบบเกิดความล่าช้าและเกิดการล่มของเว็บไซต์อยู่บ่อยคร้ัง ประกอบกับแผนกลยุทธ์ของ
สถาบันฯ ที่กําหนดให้สถาบันฯ ต้องมีระบบฐานข้อมูลและสารสนเทศด้านการทดสอบทางการศึกษาและให้บริการ
แก่หน่วยงานต่างๆ ทั้งในประเทศและต่างประเทศ ประกอบกับสถาบันฯ ทําแผนแม่บทเทคโนโลยีสารสนเทศ
เป็นแผนระบบยาว ๑๐ ปี ซึ่งเป็นแผนงานที่ต้องใช้ครุภัณฑ์และโปรแกรมที่คุณลักษณะที่สูงกว่าที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน 
เพ่ือรองรับปริมาณนักเรียนที่เพ่ิมมากขึ้น ในการทดสอบต่างๆ ของสถาบันฯ นอกจากน้ีปัญหาที่พบอยู่บ่อยคร้ังคือ
เว็บไซต์ สถาบันฯ เกิดความล่าช้าบ่อยคร้ัง ซึ่งเกิดจากไม่สามารถรองรับปริมาณของผู้เข้าใช้งานระบบได้พร้อมกัน 
ทําให้ถูกกล่าวขานในสังคมออนไลน์ และกระทั่งร้องเรียนไปถึงกระทรวงศึกษาธิการ จึงมีความจําเป็นต้องพัฒนา
ระบบศูนย์ข้อมูล จัดซื้อเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายใหม่เพ่ิมเติม เพ่ือรองรับระบบฐานข้อมูลของการจัดสอบ
ประเภทต่างๆ ที่มีผู้ใช้บริการเพ่ิมมากขึ้นทุกปี ซึ่งจะทําให้การปฏิบัติงานเกิดความรวดเร็วและมีประสิทธิภาพสูง
มากย่ิงขึ้น 

 
๔. วัตถุประสงค์ 

๔.๑ เพ่ือปรับปรุง พัฒนาระบบศูนย์ข้อมูลให้มีความทันสมัยต่อเทคโนโลยีในปัจจุบัน 
๔.๒ เพ่ือรองรับเทคโนโลยีทั้งด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ทันสมัย ระบบสามารถทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

ดีย่ิงขึ้น  
๔.๓ เพ่ือให้ระบบงานสารสนเทศต่างๆ ของสถาบันฯ เป็นมาตรฐานเดียวกัน  
๔.๔ เพ่ือให้ข้อมูลในระบบสารสนเทศมีความน่าเช่ือถือ สอดคล้อง และไม่ซ้ําซ้อน  



ข้อกําหนดโครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center Site) และระบบสํารองและกู้คืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ (Disaster and 
Recovery Site) 

๒ 
 

๕. คุณสมบัติของผู้เสนอราคา 
๕.๑ เป็นนิติบุคลที่จดทะเบียนในประเทศไทย ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในการประกอบธุรกิจเก่ียวกับการขาย และ/หรือ

การให้เช่า/ให้เช่าซื้อระบบคอมพิวเตอร์โดยตรงมาแล้วเป็นเวลาไม่น้อยกว่า ๕ ปี โดยมีหลักฐานการจด
ทะเบียน ซึ่งกรมพัฒนาธุรกิจการค้า กระทรวงพาณิชย์ออกให้หรือรับรอง ไม่เกิน ๖ เดือน นับจนถึงวันย่ืน
เอกสารประกวดราคาซื้อด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ 

๕.๒ ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องได้รับการแต่งต้ังให้เป็นตัวแทนจําหน่ายเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย, อุปกรณ์เครือข่าย, 
อุปกรณ์ Firewall and IPS, ซอฟต์แวร์เครื่องแม่ข่ายเสมือน, ซอฟต์แวร์บริหารจัดการเครื่องแม่ข่าย
และอุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลกลาง, ซอฟต์แวร์บริหารจัดการศูนย์คอมพิวเตอร์เสมือน, ซอฟต์แวร์ระบบศูนย์
คอมพิวเตอร์สํารองสําหรับคอมพิวเตอร์เสมือน, ซอฟต์แวร์ระบบตรวจสอบประสิทธิภาพเคร่ืองแม่ข่ายเสมือน, 
ซอฟต์แวร์จัดการเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย, ซอฟต์แวร์ระบบบริหารจัดการเครือข่าย และซอฟต์แวร์
ป้องกันไวรัส ที่ระบุตามโครงการน้ี โดยมีหนังสือรับรองการแต่งต้ังจากบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทตัวแทน
จําหน่ายที่ได้รับการแต่งต้ังจากผู้ผลิต และหนังสือน้ันต้องมีอายุไม่เกิน ๓๐ วัน นับจากวันที่ออกจนถึง
วันที่ย่ืนเอกสารประกวดราคา โดยต้องแนบเอกสารหลักฐานมาพร้อมกับการย่ืนเอกสารประกวดราคาซื้อ
ด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ 

๕.๓ ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องเป็นผู้มีผลงานติดต้ังระบบงานคอมพิวเตอร์ สําเร็จมาแล้ว ให้หน่วยงานราชการ หรือ
รัฐวิสาหกิจ หรือเอกชน อย่างน้อย ๑ ราย ภายในระยะเวลา ๕ ปี นับจากวันที่ทําสัญญา จนถึงวันย่ืนเอกสาร
ประกวดราคาซื้อด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ ในวงเงินรายละไม่ตํ่ากว่า ๑๕ ล้านบาท (สิบห้าล้านบาท) 
ต่อหน่ึงสัญญาซึ่งหนังสือรับรองผลงานออกโดยหัวหน้าหน่วยงาน หรือ มีอํานาจปฏิบัติงานแทนโดยถูกต้อง
ตามกฎหมาย 

๕.๔ ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธ์ิหรือความคุ้มกันซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมข้ึนศาลไทย เว้นแต่รัฐบาล
ของผู้ย่ืนข้อเสนอได้มีคําสั่งให้สละสิทธ์ิและความคุ้มกันเช่นว่าน้ัน 

๕.๕ ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุช่ือไว้ในบัญชีรายช่ือผู้ทิ้งงานของทางราชการ หรือห้ามติดต่อหรือห้าม
เข้าเสนอราคากับทางราชการ และได้แจ้งเวียนช่ือแล้ว หรือไม่เป็นผู้ที่ได้รับผลของการส่ังให้นิติบุคคลหรือ
บุคคลอันเป็นผู้ทิ้งงานตามระเบียบของทางราชการ 

๕.๖ ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ย่ืนเสนอรายอ่ืน และ/หรือต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์
ร่วมกันระหว่างผู้ย่ืนข้อเสนอกับผู้ให้บริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส์ ณ วันที่ประกาศประกวดราคาซ้ือ
ด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระทําการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม
ในการประกวดราคาซื้อด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ ครั้งน้ี 

๕.๗ สถาบันฯ สงวนสิทธิ์ในการตรวจสอบภายหลัง ในกรณีที่ใช้หนังสือรับรองคุณสมบัติของ Hardware 
และซอฟต์แวร์ที่ไม่ได้ระบุไว้ในแคตตาล็อก (เอกสารหมายเลข ๑) หากพบว่าไม่สามารถดําเนินการได้ตาม
ระบุในหนังสือรับรอง สทศ. จะยกเลิกสัญญาและเรียกร้องค่าเสียหายด้วย 

 
 
 
 
 



ข้อกําหนดโครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center Site) และระบบสํารองและกู้คืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ (Disaster and 
Recovery Site) 

๓ 
 

๖. เง่ือนไขและขอบเขตข้อกําหนดการดําเนินงาน 
จัดหาและติดต้ังเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายและอุปกรณ์ที่เสนอ พร้อมระบบจัดการฐานข้อมูล ทั้งระบบใหม่

และระบบเดิม ให้ทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผู้ชนะประกวดราคาต้อง ดําเนินการ ออกแบบ ติดต้ังระบบ 
เช่ือมโยงระบบเครือข่าย ปรับแต่งระบบสารสนเทศ รวมทั้งทดสอบการทํางานของระบบคอมพิวเตอร์ ระบบงาน
สารสนเทศท่ีมีอยู่เดิม และดําเนินการฝึกอบรมบุคลากรให้มีความรู้ความสามารถในการใช้ระบบงานฯ รวมท้ัง
บํารุงรักษาระบบให้ทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังต่อไปน้ี 

ดําเนินการจัดหา ออกแบบ ติดต้ัง เช่ือมโยงระบบเครือข่ายปรับแต่งระบบสารสนเทศ 
๖.๑ ผู้ชนะการประกวดราคา ต้องทําการสํารวจสภาพแวดล้อมการทํางานของระบบหลัก (Core System) ที่

ใช้งานอยู่ปัจจุบันของ สทศ. ที่ Data Center (DC-Site) ที่ฝ่ายเทคโนโลยีสารสนเทศ สถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ และที่ Disaster Recovery (DR-Site) ณ. ศูนย์ข้อมูลสํารอง พร้อมออกแบบระบบ
ตามความต้องการของ สทศ. ให้สามารถดําเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพ พร้อมด้วยอุปกรณ์ต่างๆ ที่
กําหนดไว้ตามข้อ ๑๑ โดยต้องทําการเสนอผลการออกแบบให้ สทศ. พิจารณาอนุมัติก่อนการดําเนินการ
เป็นลายลักษณ์อักษร 

๖.๒ ผู้ชนะการประกวดราคา ต้องทําการติดต้ังระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ อาทิ Computer Server, Disk 
Storage, Software และอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ ทั้งระบบคอมพิวเตอร์เดิม และระบบคอมพิวเตอร์ใหม่ 
พร้อมทั้งจัดหาสายสัญญาณต่างๆ ที่ใช้ในการเช่ือมโยงสัญญาณ ระหว่างอุปกรณ์ที่ได้ทําการติดต้ังใหม่กับ
อุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้งานอยู่เดิม พร้อมทั้ง ปรับปรุง หรือปรับแต่งให้ระบบเดิมของ สทศ. ใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยมีรายละเอียดขั้นตอนที่ต้องปฏิบัติอย่างน้อยดังน้ี 

๖.๒.๑ จัดหา และติดต้ังเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายและอุปกรณ์ที่เสนอใหม่ให้สามารถทํางานร่วมกับ
อุปกรณ์เดิมได้อย่างมีประสิทธิภาพและทําการโอนย้ายฐานข้อมูลตามที่ สทศ. กําหนดจาก
ระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับระบบจัดการฐานข้อมูล (Database Server) ที่ใช้งานใน
ปัจจุบันไปยังระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายใหม่ ได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ 

๖.๒.๒ การสํารองระบบฐานข้อมูล จะเก็บสํารองข้อมูลไว้ภายในหน่วยเก็บข้อมูลของอุปกรณ์ที่
นําเสนอ 

๖.๒.๓ ต้องติดต้ัง เครื่องแม่ข่ายที่เสนอเชื่อมใหม่เข้ากับอุปกรณ์กระจายสัญญาณ Core Switch เดิม 
เช่ือมต่อไปยังอุปกรณ์เครือข่ายใหม่ โดยที่สามารถใช้งานร่วมกับซอฟต์แวร์บริหารจัดการ
เครือข่าย (Network Management) ย่ีห้อ Cisco รุ่น Cisco Network Management 2.X  ที่
มีอยู่เดิมได้อย่างมีประสิทธิภาพ   

๖.๒.๔ การปรับแต่งโปรแกรมประยุกต์ (Application) ที่ถูกติดต้ังบนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
สําหรับให้บริการโปรแกรมประยุกต์ (Application Server) ของ สทศ.ทุกๆเคร่ืองที่เช่ือมต่อ
กับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับระบบจัดการฐานข้อมูล (Database Server) เดิม 
จะต้องทําการติดต้ัง ปรับแต่ง และ setup configuration ระบบเดิมและอุปกรณ์ต่างๆ ที่
เก่ียวข้อง ให้สามารถเช่ือมต่อเข้ากับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับระบบจัดการฐานข้อมูล
ให้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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๔ 
 

๖.๒.๕ การติดต้ังเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับโอนย้ายข้อมูล (Replication Server) ในส่วน
ของ DR-Site ที่นําเสนอจะต้องมีการทําการเช่ือมโยงกับระบบเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
สําหรับระบบจัดการฐานข้อมูล ในส่วนของ DC-Site เพ่ือโอนย้ายข้อมูล ด้วยความสามารถ
ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายและซอฟต์แวร์เครื่องแม่ข่ายเสมือน 

๖.๒.๖ ต้องทําการทดสอบการทําซ้ําข้อมูล (Replicate Data) โดยย้ายการทํางานของระบบ
ฐานข้อมูลไปยังเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่ศูนย์ข้อมูลสํารอง (Switchover) เพ่ือทดสอบการ
ทํางานของระบบฐานข้อมูล 

๖.๒.๗ ต้องทําการทดสอบการทํางานระบบสารสนเทศท่ีเช่ือมต่อกับระบบจัดการฐานข้อมูล 
(Database Server)  ภายหลังจากการติดต้ังระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับระบบจัดการ
ฐานข้อมูล (Database Server) แล้วเสร็จ ผู้ชนะการประกวดราคาต้องทําการทดสอบ 
ปรับแต่ง (Tuning) ระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับระบบจัดการฐานข้อมูล (Database 
Server) เพ่ือให้ระบบสารสนเทศที่เช่ือมต่อด้วยทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด  

๖.๒.๘ ปรับปรุง/ติดต้ังระบบบนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับการสํารองข้อมูลที่ศูนย์ข้อมูล
สํารอง (DR Site) ให้สามารถสํารองข้อมูลจากระบบที่ติดต้ังใหม่และที่มีอยู่เดิมได้ 

๖.๓ ดําเนินการเช่ือมโยงข้อมูล และระบบเครือข่าย 
๖.๓.๑ ผู้ชนะการประกวดราคา ต้องทําการโอนย้ายข้อมูลทั้งหมดจากระบบเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 

(Server) ในส่วน DC site ไปยังเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) ในส่วนของ DR site 
๖.๓.๒ ผู้ชนะการประกวดราคา ต้องจัดทําการ Setup configuration ระบบเดิมกับระบบเคร่ือง

คอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) ในส่วนของ DC Site และเช่ือมโยงผ่านเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 
(Server) เพ่ือจัดเก็บข้อมูลไว้ในส่วนของ DR site โดยที่ระบบหลักและข้อมูลที่ใช้งานอยู่
ปัจจุบันของ สทศ. ให้สามารถดําเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
๖.๔ การฝึกอบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยี 

ผู้ชนะการประกวดราคา ต้องดําเนินการฝึกอบรมบุคลากรของสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ
ให้มีความรู้ความสามารถในการใช้ระบบเคร่ืองแม่ข่ายและอุปกรณ์ที่เสนอใหม่ รวมท้ังการดูแลบํารุงรักษา
ระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
๖.๔.๑ ผู้ชนะการประกวดราคา ต้องจัดทําเอกสาร Drawing การติดต้ังการเช่ือมโยงระบบของอุปกรณ์

ต่างๆ ที่เก่ียวข้องทั้งหมดที่ติดต้ัง ณ สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติและที่ศูนย์ข้อมูล
สํารอง พร้อมรายละเอียดที่สําคัญ 

๖.๔.๒ ผู้ชนะการประกวดราคา ต้องจัดทําเอกสารคู่มือขั้นตอนการเตรียมการ และปฏิบัติการ การ
ติดต้ังระบบเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายและอุปกรณ์ที่เสนอใหม่ 

๖.๔.๓ ผู้ชนะการประกวดราคา ต้องจัดทําการฝึกอบรมบุคลากรของสถาบันทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติให้มีความรู้ความสามารถในการใช้ระบบเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายและอุปกรณ์ที่
เสนอใหม่ รวมท้ังการดูแลบํารุงรักษาระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ จํานวนไม่น้อยกว่า ๕ คน 

๖.๔.๔ ผู้ชนะการประกวดราคา ต้องเสนอหลักสูตรการอบรมสําหรับฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่
นําเสนอทั้งหมด โดยมีหลักสูตรอย่างน้อยดังน้ี 
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๕ 
 

๖.๔.๔.๑ หลักสูตรด้านการบริหารเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Fundamentals&Admin for 
Server ) 

๖.๔.๔.๒ หลักสูตรด้านการบริหารซอฟต์แวร์เครื่องแม่ข่ายเสมือน (Virtual Machine 
Administration) 

๖.๕ คุณลักษณะทั่วไปเก่ียวกับระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 
๖.๕.๑ คุณลักษณะเฉพาะของระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ทุกรายการซึ่งผู้ ย่ืนข้อเสนอขาย

จะต้องเสนอคุณลักษณะเฉพาะไม่ตํ่ากว่าคุณลักษณะเฉพาะที่กําหนด 
๖.๕.๒ ระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ที่เสนอ ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิตในวันย่ืนข้อเสนอ

การประกวดราคาซื้อด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ ระบบคอมพิวเตอร์ที่จะนํามาติดต้ังให้ 
สทศ. จะต้องเป็นเคร่ืองใหม่ ไม่ใช่เครื่องเก่าใช้แล้ว (Used) หรือเครื่องล้าสมัย (Obsolete) 
หรือเคร่ืองที่ใช้งานแล้วและนํามาปรับปรุงใหม่ (Reconditioned) และต้องมีหนังสือรับรอง
จากบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทตัวแทนจําหน่ายที่ได้รับการแต่งต้ังจากผู้ผลิตมาแสดงในวันย่ืน
ข้อเสนอทางเทคนิค เฉพาะ โครงการน้ี 

๖.๕.๓ ระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ที่เสนอต้องไม่เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทผู้ผลิตที่อยู่ในระหว่าง
การคุ้มครองเป็นบุคคลหรือนิติบุคคลผู้ล้มละลายตามคําสั่งของศาลที่ได้สั่งการตามกฎหมาย
ของประเทศท่ีบริษัทของผู้ผลิตน้ันอยู่ 

๖.๕.๔ ราคาของระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ที่เสนอให้รวมค่า Hardware, Software ค่าติดต้ัง
และค่าอุปกรณ์เช่ือมต่อเข้ากับระบบเครือข่าย สทศ. โดย สทศ. ไม่ต้องเสียค่าใช่จ่ายใดๆ 
เพ่ิมเติมจากที่ปรากฏในใบเสนอราคา 

๖.๕.๕ สามารถใช้กับระบบไฟฟ้า ๒๒๐ V AC ๕๐ Hz ได้ 
 

๗. เง่ือนไขในการเสนอราคา 
ผู้ชนะการในการประมูล จะต้องจัดทํารายการรายละเอียดและราคาของระบบคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ 

และค่าใช้จ่ายต่างๆ ในแต่ละรายการเพ่ือประกอบการพิจารณาของคณะกรรมการ 
 

๗.๑ การกําหนดงวดการส่งมอบและเงื่อนไขการชําระเงิน 

งวดที่ ๑ ชําระจํานวน ๑๐% ของวงเงินทั้งหมดตามสัญญา เมื่อผู้ชนะการประกวดราคาต้อง
ดําเนินการนําส่งเอกสาร แผนงานโครงการฯ และออกแบบแปลนติดต้ังระบบสายสัญญาณและระบบไฟฟ้า ให้
แล้วเสร็จพร้อมส่งมอบภายใน ๑๕ วันนับจากวันลงนามในสัญญา มีรายละเอียดดังน้ี 

- แผนการดําเนินงานติดต้ังระบบคอมพิวเตอร์ ระบบสายสัญญาณและระบบไฟฟ้า 
- แผนการดําเนินงานติดต้ังระบบซอฟต์แวร์ 
- แผนการฝึกอบรม 

งวดที่ ๒ ชําระจํานวน ๕๐% ของวงเงินทั้งหมดตามสัญญา เมื่อผู้ชนะการประกวดราคาต้อง
ดําเนินการส่งมอบอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ให้แล้วเสร็จพร้อมส่งมอบ ภายใน ๖๐ วันนับจากวันลงนาม
ในสัญญา การส่งมอบระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต้องทําการส่งมอบ ณ สถาบันทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ หรือตามที่สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติกําหนดให้ โดยมีรายการอุปกรณ์อย่างน้อยดังน้ี 
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๖ 
 

 
รายการระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ ์ จํานวน 

๑) ระบบคอมพิวเตอร์ สําหรับ DC Site ประกอบด้วย ๑ ระบบ 
 ๑.๑) เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับติดต้ังระบบ Hypervisor    ๓ ชุด 
 ๑.๒) อุปกรณ์ป้องกันความปลอดภัยด้านเครือข่าย ๒ ชุด 
๒) ระบบคอมพิวเตอร์ สําหรับ DR Site ประกอบด้วย ๑ ระบบ 
 ๒.๑) เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับติดต้ังระบบ Hypervisor   ๓ ชุด 
 ๒.๒) อุปกรณ์เครือข่าย Core Switch ๑ ชุด 
๓) ซอฟต์แวร์ระบบเคร่ืองแม่ข่ายเสมือนและบริหารจัดการ  ๑ ชุด 
๔) ซอฟต์แวร์ป้องกันไวรัส ๑ ชุด 
๕) ซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการ ๑ ชุด 

งวดที่ ๓ ชําระจํานวน ๒๐% ของวงเงินทั้งหมดตามสัญญา เมื่อผู้ชนะการประกวดราคาต้อง
ดําเนินการติดต้ังในส่วนของระบบคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ และฮาร์ดแวร์ต่างๆ พร้อมทั้งดําเนินการติดต้ังซอฟต์แวร์
ทั้งหมดพร้อมทั้งดําเนินงานตามข้อกําหนดและเง่ือนไขในการทํางาน ภายใน ๙๐ วัน นับจากวันลงนามใน
สัญญา 

งวดที่ ๔ ชําระจํานวน ๒๐% ของวงเงินทั้งหมดตามสัญญา เมื่อผู้ขายต้องดําเนินการตาม
ขอบเขตข้อกําหนดการดําเนินงานในข้อ ๖ ทั้งหมด พร้อมดําเนินงานตามข้อกําหนดเง่ือนไขในการทํางาน 
ภายใน ๑๒๐ วัน นับจากวันลงนามในสัญญา 
 

๘. ระยะเวลาดําเนินการ 
ดําเนินการจัดหา ติดต้ัง และส่งมอบระบบคอมพิวเตอร์อุปกรณ์ และซอฟต์แวร์ทุกรายการ ตามที่

กําหนดไว้ในข้อที่ ๑๑ ณ สถาบันทดสอบทางการศึกแห่งชาติ พร้อมจัดอบรมบุคลากร สทศ. แล้วเสร็จภายใน
ระยะเวลา ๑๒๐ วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญาซื้อขาย 
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๙. เง่ือนไขการรับประกัน และการให้บริการระหว่างรับประกัน 
๙.๑ ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องรับประกันความชํารุดบกพร่องของระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ 

และซอฟต์แวร์ทั้งหมด ที่จัดหาและติดต้ังเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า ๑ ปี นับถัดจากวันที่ผู้ชนะการประกวด
ราคาได้ส่งมอบครบถ้วน และ สทศ. ได้ตรวจรับเรียบร้อยแล้วตามเง่ือนไขสัญญา 

๙.๒ การรับประกันความชํารุดบกพร่องของระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ทั้งหมด หมายถึง การให้บริการ
ซ่อมแซมแก้ไข/การเปล่ียนช้ินส่วน โดยให้บริการ ณ สถานที่ติดต้ัง แบบไม่มีเง่ือนไขและไม่คิดค่าใช้จ่าย
ใดๆ ทั้งสิ้น ตลอดระยะเวลาการรับประกัน 

๙.๓ สทศ. สามารถติดต่อแจ้งเหตุได้ตลอดเวลา ทั้งทางโทรศัพท์ โทรสาร หรือทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ เมื่อ
เกิดเหตุขัดข้องกับระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ทุกรายการที่ได้ทําการติดต้ังให้ สทศ. 

๙.๔ ภายหลังการส่งมอบ ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องดูแลบํารุงรักษาระบบคอมพิวเตอร์พร้อมอุปกรณ์ที่ได้
ทําการติดต้ังให้ สทศ.ทั้งหมด โดยตรวจเช็คระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ทั้งหมด รวมทั้งระบบเครือข่าย 
อย่างน้อย ๔ ครั้ง โดยให้มีระยะห่างกันทุกๆ ๓ เดือน ตลอดระยะเวลารับประกัน ๑ ปี ภายหลังการส่ง
มอบ แบบไม่มีค่าใช้จ่ายใดๆ โดยต้องแจ้งกําหนด วัน เวลา และแผนการทํางานให้ สทศ. พิจารณา
ล่วงหน้าก่อนที่จะเข้าไปดําเนินการอย่างน้อย ๕ วันทําการ 

๙.๕ ผู้ชนะการประกวดราคา มีหน้าที่บํารุงรักษาและซ่อมแซมแก้ไขระบบคอมพิวเตอร์ ไม่ว่าจะต้ังอยู่ ณ 
สถานที่ใดๆ ให้อยู่ในสภาพใช้งานได้ดีอยู่เสมอตลอดระยะเวลารับประกันด้วยค่าใช้จ่ายของผู้ชนะการ
ประมูล สทศ.ยินยอมให้ระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ขัดข้องภายหลังที่คํานวณด้วยค่าตัวถ่วงแล้วไม่เกิน 
๑๐๐ ช่ัวโมงต่อรอบเวลาของสัญญาถ้าระบบคอมพิวเตอร์ขัดข้องเกินระยะเวลาดังกล่าว สทศ. จะคิด
ค่าปรับในภาคท่ีเกินในอัตราชั่วโมงละ ๐.๐๐๑ ของราคาระบบคอมพิวเตอร์ทั้งโครงการที่ขัดข้องน้ันๆ 
เกณฑ์การคํานวณนับช่ัวโมงและค่าถ่วงเป็นดังน้ี 
TotalFail = ผลรวมของทุกอุปกรณ์ (Fi x Wi) 

TotalFail: จํานวนช่ัวโมงที่ขัดข้องต่อรอบเวลาของสัญญา 
 Fi   : จํานวนช่ัวโมงที่ขัดข้องของแต่ละอุปกรณ์ (เศษของช่ัวโมงนับเป็น ๑ ช่ัวโมง) 
 Wi  : ค่าตัวถ่วงของแต่ละอุปกรณ์ 

ค่าปรับ = ๐.๐๐๑ X (TotalFail –๑๐๐) X ProjectCost 
TotalFail : จํานวนช่ัวโมงที่ขัดข้องต่อรอบเวลาของสัญญา 
ProjectCost : มูลค่าของระบบคอมพิวเตอร์ทั้งโครงการที่ขัดข้อง 

กําหนดให้ค่าตัวถ่วงของระบบคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ในโครงการมีค่าเป็น ๑ ทุกรายการ 
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๑๐. ลิขสิทธ์ิซอฟต์แวร์ 
๑๐.๑ ลิขสิทธ์ิซอฟต์แวร์เพ่ือใช้เฉพาะกับระบบงานต่างๆ ของ สทศ. ตลอดจนกรรมสิทธ์ิคู่มือหรือเอกสารต่างๆ 

ของซอฟต์แวร์ทั้งหมดให้ตกเป็นของ สทศ. ทันทีที่ทําการส่งมอบ 
๑๐.๒ ในกรณีที่บุคคลภายนอกกล่าวอ้างหรือใช้สิทธิเรียกร้องใดๆ ว่ามีการละเมิดลิขสิทธ์ิ หรือสิทธิบัตรเก่ียวกับ

คอมพิวเตอร์ และ/หรือซอฟต์แวร์ที่เสนอ ผู้ชนะการประกวดราคาต้องดําเนินการทั้งปวง เพื่อให้การ
กล่าวอ้างหรือการเรียกร้องดังกล่าวระงับสิ้นไปโดยเร็ว ผู้ชนะการประกวดราคาต้องเป็นผู้ชําระค่าเสียหาย 
และค่าใช้จ่ายต่างๆ ที่เกิดขึ้นทั้งหมด 

๑๐.๓ วงเงินในการจัดหาจํานวนเงิน ๒๕,๐๐๐,๐๐๐.๐๐ บาท 
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๑๑. คุณลักษณะเฉพาะระบบคอมพิวเตอร์อุปกรณ์ และซอฟต์แวร์ ประกอบด้วย 
๑๑.๑ ระบบคอมพิวเตอร์สําหรับ DC –Site จํานวน ๑ ระบบ ประกอบด้วยรายการ ดังต่อไปน้ี 

๑๑.๑.๑ เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับติดต้ังระบบ Hypervisor แบบท่ี ๑ จํานวน ๓ Node Servers 
มีคุณสมบัติแต่ละ Node ดังต่อไปน้ี 
๑๑.๑.๑.๑ เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับติดต้ังระบบ Hypervisor  
๑๑.๑.๑.๒ มีหน่วยประมวลผลกลางแบบ Intel broadwell หรือดีกว่า รวมไม่น้อยกว่า ๒๐ 

cores หรือ ๒๐ threads ความเร็วไม่น้อยกว่า ๒.๔ GHz และมีหน่วยความจํา 
Cache ภายในรวมไม่น้อย ๑๕ MB โดยมีหน่วยประมวลผลกลางไม่น้อยกว่า
จํานวน ๒ หน่วย ต่อ Node Server  

๑๑.๑.๑.๓ หน่วยความจําหลัก (RAM) ความจุรวมไม่น้อยกว่า ๑๒๘ GB ต่อ Node Server  
๑๑.๑.๑.๔ สนับสนุนซอฟต์แวร์ระบบ Virtual Machine ได้ทั ้ง Vmware vSphere 

และ MS-Hyper-V เป็นอย่างน้อย 
๑๑.๑.๑.๕ ระบบสามารถรองรับการอัพเกรดเพ่ือประสิทธิภาพโดยไม่ต้องทําให้ระบบหยุด

การทํางาน (Rolling Upgrade) 
๑๑.๑.๑.๖ มี port สําหรับเช่ือมต่ออุปกรณ์เก็บข้อมูลภายนอกแบบ FC ที่ความเร็ว ๘ Gbps 

หรือ Ethernet ที่ความเร็ว ๑๐ GBASE-T จํานวนไม่น้อยกว่า ๒ ports 
๑๑.๑.๑.๗ มี port สําหรับเช่ือมต่อระบบเครือข่าย Network Interface ๑๐๐๐ Base-T  

จํานวนไม่น้อยกว่า ๒ ports  
๑๑.๑.๑.๘ มี port สําหรับบริหารจัดการเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจากระยะไกล (Remote 

Management) ๑๐/๑๐๐ Base-T แบบ RJ๔๕  จํานวนไม่น้อยกว่า ๑ port  
๑๑.๑.๑.๙ มี Power Supply ขนาดไม่น้อยกว่า ๗๐๐W  จํานวนไม่น้อยกว่า ๒ ชุด ที่

สามารถทํางานทดแทนกันได้ 
๑๑.๑.๑.๑๐ มี โค ร งส ร้ า ง เป็ น แบบ  Rack Mount ขน าด ไม่ เกิ น  2U ส าม ารถ ติ ด ต้ั ง

บน Rack มาตรฐานขนาด ๑๙ น้ิวได้ 
๑๑.๑.๑.๑๑  ได้รับการรับรองมาตรฐาน CSAus, FCC,CSA,ICES, KCC, C-Tick, EAC เป็น

อย่างน้อย 
๑๑.๑.๑.๑๒ ระบบจัดเก็บข้อมูลกลางสําหรับระบบงาน Virtualization  จํานวน ๑ ชุด  โดย

แต่ละชุดมีคุณสมบัติดังน้ี 
๑) มีชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) ที่เป็น Physical หรือ Virtual  

จํานวนไม่น้อยกว่า  ๔ ชุด 
๒) มีหน่วยความจํา (Memory) ไม่น้อยกว่า ๑๖ GB ต่อชุดควบคุมหน่วยเก็บ

ข้อมูล (Controller) 
๓) รองรับการขยายหน่วยจัดเก็บข้อมูลโดยไม่ต้องหยุดการทํางานระบบ 
๔) สามารถใช้ Interface ร่วมกัน Node Server ได้ หรือ มี port FC ที่ความเร็ว 

๘ Gbps หรือ Ethernet ๑๐ GBase-T รวมจํานวนไม่น้อยกว่า ๒ Ports ต่อชุด
ควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) 

๕) รองรับการทํา RAID ชนิด ๐,๑ หรือเทียบเท่า หรือดีกว่า 
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๖) มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) แบบ SSD ขนาดไม่น้อยกว่า ๘๐๐ GB 
จํานวนรวมไม่น้อยกว่า ๓ หน่วย และ แบบ SATA ขนาดไม่น้อยกว่า ๔ TB 
ที่มีความเร็วรอบหมุนไม่น้อยกว่า ๗,๒๐๐ RPM จํานวนรวมไม่น้อยกว่า ๑๕ 
หน่วย โดยมีความจุรวมไม่น้อยกว่า  ๖๐ TB. 

๑๑.๑.๑.๑๓ รองรับการทํา Thin Provisioning, Snapshot, Replication ได้  
 

๑๑.๑.๒ อุปกรณ์ป้องกันความปลอดภัยด้านเครือข่าย จํานวน ๒ ชุด มีคุณลักษณะดังน้ี 
๑๑.๑.๒.๑ เป็นอุปกรณ์ Appliance-Based  ที่สร้างขึ้นเพ่ือทําหน้าที่ตรวจจับและควบคุม 

Application, User, Content โดยเฉพาะ (Application Firewall) และใช้โครงสร้าง
สถาปัตยกรรมแบบ Single Pass Software และมีการทํางานของ Control Plane 
และ Data Plane ที่แยกออกจากกัน 

๑๑.๑.๒.๒ มี Network Interface แบบ ๑๐๐/๑๐๐๐/๑๐G Cu ไม่น้อยกว่า ๔ พอร์ท และแบบ 
๑G/๑๐G SFP/SFP+ ไม่น้อยกว่า ๑๖ พอร์ท และมี Interface HA แบบ ๑๐/๑๐๐/
๑๐๐๐ ไม่น้อยกว่า ๒ พอร์ท และมี Interface แบบ ๑๐/๑๐๐/๑๐๐๐ สําหรับ
บริหารจัดการโดยเฉพาะ (Out of Band Management) ไม่น้อยกว่า ๑ พอร์ท  

๑๑.๑.๒.๓ สามารถรองรับ Application Firewall Throughput ได้ไม่น้อยกว่า ๑๐ Gbps 
และจํานวนเซสชันสูงสุด (Max Sessions) ได้ไม่น้อยกว่า ๒,๐๐๐,๐๐๐ sessions 
และ New Sessions ไม่น้อยกว่า ๑๒๐,๐๐๐ ต่อวินาที 

๑๑.๑.๒.๔ สามารถรองรับการทํา Virtual Systems ได้อย่างน้อย ๑๐ Systems 
๑๑.๑.๒.๕ สามารถติดต้ังในรูปแบบ Transparent Inline, L๒ และ L๓ ได้รวมท้ังสามารถ

ติดต้ังทั้ง ๓ รูปแบบดังกล่าวได้พร้อมกัน 
๑๑.๑.๒.๖ สามารถรองรับมาตรฐาน ๘๐๒.๑Q VLAN tags ได้ไม่น้อยกว่า ๑๐๒๔ VLANs 
๑๑.๑.๒.๗ สามารถทํา Routing แบบ Static, RIP, BGP, OSPF, Multicast และ Policy 

Based Forwarding ได้เป็นอย่างน้อย 
๑๑.๑.๒.๘ สามารถทํา NAT/PAT, DHCP Servers, NAT๖๔ และ DHCP Relay ได้ 
๑๑.๑.๒.๙ สามารถกําหนดนโยบายรักษาความปลอดภัยเพ่ือควบคุมการเข้าถึงระบบ

เครือข่ายจาก Application, User และ Content ได้ 
๑๑.๑.๒.๑๐ สามารถทําการตรวจสอบทราฟฟิคที่เข้ารหัส ด้วยการทํา SSL Decryption ได้ 
๑๑.๑.๒.๑๑ สามารถทํางานร่วมกับระบบการพิสูจน์ตัวตน (Authentication Systems) 

ได้แก่ Active Directory, LDAP และ Microsoft Terminal Services เพ่ือทํา
การติดตามผู้ใช้ได้เป็นอย่างน้อย 

๑๑.๑.๒.๑๒ สามารถควบคุมประเภทของไฟล์ที่อนุญาตให้ดาวน์โหลดและอัพโหลดบนแต่ละ 
Application ได้ รวมท้ังสามารถป้องกันการรั่วไหลของข้อมูล (Data Filtering) 
ออกจากระบบเครือข่าย เช่น หมายเลขบัตรเครดิต และสามารถสร้างรูปแบบได้
ตามความต้องการ 

๑๑.๑.๒.๑๓ มีระบบป้องกันภัยคุกคาม (Threat Prevention) โดยเมื่อเปิดใช้งาน IPS และ 
Antispyware และ Antivirus พร้อมกันจะต้องรองรับ Throughput ไม่น้อยกว่า 
๕ Gbps และมีคุณสมบัติอย่างน้อยดังต่อไปน้ี 
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๑๑ 
 

๑) สามารถตรวจจับและป้องกัน Vulnerability Exploits, Buffer Overflow, 
DoS/DDoS, Non-RFC compliant protocol, Port scans, Host sweeps, 
Malformed Packets, IP defragmentation และ TCP reassembly ได้
เป็นอย่างน้อย  

๒) สามารถป้องกัน Malware ประเภทต่างๆ แบบ Stream-Based  
๑๑.๑.๒.๑๔ อุปกรณ์ที่นําเสนอต้องสามารถกําหนด URL (URL Filtering) และปรับแต่ง 

Category ได้ตามต้องการ 
๑๑.๑.๒.๑๕ อุปกรณ์ที่ นําเสนอต้องสามารถทํา IPsec VPN (Site to Site) โดยมี IPSec 

VPN Throughput ได้ไม่น้อยกว่า ๕ Gbps 
๑๑.๑.๒.๑๖ อุปกรณ์ ที่ นํ าเสนอต้องสามารถทํ า  Client VPN (Remote Access) บน

โปรโตคอล IPSec และ SSL VPN ได้ โดยรองรับจํานวนผู้ใช้ SSL VPN ได้ไม่
น้อยกว่า ๑๐,๐๐๐ ผู้ใช้ รวมทั้งสามารถทํางานกับระบบปฎิบัติการ Windows 
(ทั้ง ๓๒ และ ๖๔ bits), Mac OS X, Android และ Apple iOS ได้เป็นอย่างน้อย 

๑๑.๑.๒.๑๗ ระบบจัดการคุณภาพการให้บริการ (Quality of Service) แบบ Real-Time 
โดยสามารถกําหนด นโยบายเพื่อจัดการแบนวิธด์ของทราฟฟิคตาม Application, 
User, Source, Destination, Interface และ  IPSec VPN Tunnel ได้ เป็ น
อย่างน้อย โดยระบุการการันตี, ขอบเขตสูงสุด และลําดับความสําคัญ (Priority) 
ของทราฟฟิคได้ 

๑๑.๑.๒.๑๘ สามารถเรียกดูสรุปข้อมูลของ Applications, URL Categories, Threats 
และ Data ในรูปแบบของกราฟฟิคได้ 

๑๑.๑.๒.๑๙ สามารถทํารายงาน รวมถึงปรับแต่งรายงานตามความต้องการ ในรูปแบบ CSV 
และ PDF ได้เป็นอย่างน้อย พร้อมทั้งต้ังเวลาส่งรายงานผ่านทาง Email แบบ
อัตโนมัติได้ 

๑๑.๑.๒.๒๐ สามารถจัดเก็บบันทึกข้อมูลโดยส่ง Syslog, Netflow และ SNMP ไปยังระบบ
จัดการเครือข่ายที่รองรับคุณสมบัติดังกล่าวได้ 

๑๑.๑.๒.๒๑ สามารถบริหารจัดการผ่านทาง Web User Interface และ Command Line 
Interface ได้ 

๑๑.๑.๒.๒๒ รองรับการติดต้ังเพ่ือทํา High Availability แบบ Active-Active และ Active-
Passive ได้ 

๑๑.๑.๒.๒๓ ต้องได้รับการรับรองมาตรฐานดังน้ี FCC และ ICSA เป็นอย่างน้อย 
๑๑.๑.๒.๒๔ สามารถทํางานร่วมกับ IPv6 ได้ 

 
 
 

๑๑.๒ ระบบคอมพิวเตอร์สําหรับ DR –Site จํานวน ๑ ระบบ ประกอบด้วยรายการ ดังต่อไปน้ี 
๑๑.๒.๑ เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับติดต้ังระบบ Hypervisor แบบที่ ๒  จํานวน ๓ Node Servers 

มีคุณสมบัติดังต่อไปน้ี 
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๑๒ 
 

๑๑.๒.๑.๑ เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับติดต้ังระบบ Hypervisor  
๑๑.๒.๑.๒ มีหน่วยประมวลผลกลางแบบ Intel broadwell หรือดีกว่า รวมไม่น้อยกว่า ๑๖ 

cores หรือ ๑๖ threads ความเร็วไม่น้อยกว่า ๒.๑ GHz และมีหน่วยความจํา 
Cache ภายในรวมไม่น้อย ๑๕ MB. โดยมีหน่วยประมวลผลกลางไม่น้อยกว่า
จํานวน ๒ หน่วย ต่อ Node Server  

๑๑.๒.๑.๓ หน่วยความจําหลัก (RAM) ความจุรวมไม่น้อยกว่า ๑๒๘ GB ต่อ Node Server  
๑๑.๒.๑.๔ สนับสนุนซอฟต์แวร์ระบบ Virtual Machine ได้ทั้ง Vmware vSphere และ 

MS-Hyper-V  เป็นอย่างน้อย 
๑๑.๒.๑.๕ ระบบสามารถรองรับการอัพเกรดเพ่ือประสิทธิภาพโดยไม่ต้องทําให้ระบบหยุด

การทํางาน (Rolling Upgrade) 
๑๑.๒.๑.๖ มี port สําหรับเช่ือมต่ออุปกรณ์เก็บข้อมูลภายนอกแบบ FC ที่ความเร็ว ๘ Gbps 

หรือ Ethernet ที่ความเร็ว ๑๐ GBASE-Tจํานวนไม่น้อยกว่า ๒ ports 
๑๑.๒.๑.๗ มี port สําหรับเช่ือมต่อระบบเครือข่าย Network Interface ๑๐๐๐ Base-T 

จํานวนไม่น้อยกว่า ๒ ports  
๑๑.๒.๑.๘ มี port สําหรับบริหารจัดการเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจากระยะไกล (Remote 

Management) ๑๐/๑๐๐ Base-T แบบ RJ๔๕  จํานวนไม่น้อยกว่า ๑ port  
๑๑.๒.๑.๙ มี Power Supply ขนาดไม่น้อยกว่า ๗๐๐W สามารถถอดเปล่ียนได้โดยไม่

จําเป็นต้องหยุดการทํางานของระบบ (Hot Swap) จํานวนไม่น้อยกว่า ๒ ชุด 
๑๑.๒.๑.๑๐ มี โครงสร้ างเป็นแบบ  Rack Mount มี ขนาดไม่ เกิน  ๒U สามารถ ติด ต้ั ง

บน Rack มาตรฐานขนาด ๑๙ น้ิวได้  
๑๑.๒.๑.๑๑  ได้รับการรับรองมาตรฐาน CSAus, FCC,CSA,ICES, KCC, C-Tick, EAC เป็น

อย่างน้อย 
๑๑.๒.๑.๑๒ ระบบจัดเก็บข้อมูลกลางสําหรับระบบงาน Virtualization จํานวน ๑ ชุด โดย

แต่ละชุดมีคุณสมบัติดังน้ี 
๑) มีชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) ที่ เป็น Physical หรือ Virtual 

Machine จํานวนไม่น้อยกว่า ๔ ชุด 
๒) มีหน่วยความจํา (Memory) ไม่น้อยกว่า ๑๖ GB ต่อชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล 

(Controller) 
๓) รองรับการขยายหน่วยจัดเก็บข้อมูลโดยไม่ต้องหยุดการทํางานระบบ 
๔) สามารถใช้ Interface ร่วมกับ System unit ได้ หรือ มี port FC ที่ความเร็ว 

๘ Gbps หรือ Ethernet ๑๐ GBase-T รวมจํานวนไม่น้อยกว่า ๒ Ports ต่อชุด
ควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) 

๕) รองรับการทํา RAID ชนิด ๐,๑ หรือเทียบเท่า หรือดีกว่า 
๖) มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) แบบ SSD ขนาดไม่น้อยกว่า ๘๐๐ GB 

จํานวนรวมไม่น้อยกว่า ๓ หน่วย และแบบ SATA ขนาดไม่น้อยกว่า ๖TB ที่มี
ความเร็วรอบไม่น้อยกว่า ๗,๒๐๐ รอบต่อนาที จํานวนรวมไม่น้อยกว่า ๑๕ หน่วย 
โดยมีความจุรวมไม่น้อยกว่า ๙๐ TB. 
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๑๓ 
 

๑๑.๒.๑.๑๓ รองรับการทํา Thin Provisioning, Snapshot, Replication ได้ 
๑๑.๒.๒ อุปกรณ์เครือข่าย Core Switch จํานวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังน้ี 

๑๑.๒.๒.๑ รายละเอียดทางเทคนิคเป็นอุปกรณ์ Switch แบบ standalone ที่มี Port ๑/๑๐ 
GBASE-TBase-Tx ไม่น้อยกว่า ๓๒ ports  

๑๑.๒.๒.๒ มี Port Uplink QSFP จํานวนไม่น้อยกว่า ๔ ports  
๑๑.๒.๒.๓ มี Switching Capacity ไม่น้อยกว่า ๑ Tbps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่า 

๙๐๐ Mpps 
๑๑.๒.๒.๔ มี Power supply unit ไม่น้อยกว่า ๒ units เพ่ือการทํางานแบบ Redundant 
๑๑.๒.๒.๕ สามารถทํางานที่ Layer ๒ และ Layer ๓ ได้ 
๑๑.๒.๒.๖ รองรับการทํางาน Routing แบบ Inter-Vlan routing, Static route, RIPv๒ , 

OSPFv๒, EIGRP ได้เป็นอย่างน้อย 
๑๑.๒.๒.๗ รองรับ MAC Address ได้ไม่น้อยกว่า ๑๒๘,๐๐๐ Entries 
๑๑.๒.๒.๘ รองรับ Vlan ได้ไม่น้อยกว่า ๔๐๙๔ Vlans 
๑๑.๒.๒.๙ รองรับการทํางาน Feature ต่างๆ ดังน้ีได้ 

๑) ๘๐๒.๑ Q trunking 
๒) LLDP 
๓) Hot Standby Router Protocol (HSRP) 
๔) Storm control 

๑๑.๒.๒.๑๐ รองรับการทํางานร่วมกับ IPv6 ได้ 
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๑๑.๓ ซอฟต์แวร์ระบบเคร่ืองแม่ข่ายเสมือนและบริหารจัดการ จํานวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังน้ี 
๑๑.๓.๑ รองรับระบบบริหารจัดการ vCenter จากส่วนกลาง ที่กําหนด High Availability (HA) 

ในแบบ Active/Passive ได้ 
๑๑.๓.๒ สามารถทํา High Availability โดยทําการ Restart คอมพิวเตอร์เสมือนได้โดยอัตโนมัติ

ในกรณีที่ Hardware หรือ Operating System มีปัญหา  
๑๑.๓.๓ สามารถจัดการพ้ืนที่ Disk บน Shared Storage ให้คอมพิวเตอร์เสมือนแบบ Thin 

Provisioning ได้ 
๑๑.๓.๔ มีระบบแบ็คอัพคอมพิวเตอร์เสมือนโดยเป็นระบบแบ็คอัพแบบ Agentless โดยสามารถ

ทําการแบ็คอัพลงดิสก์และทํา De-duplication ได้ 
๑๑.๓.๕ สามารถทําการย้ายคอมพิวเตอร์เสมือนข้ามไปมาระหว่าง Server ได้โดยไม่กระทบการ

ทํางานของผู้ใช้งาน 
๑๑.๓.๖ สามารถทํางานแบบ Fault Tolerance เพ่ือให้ Application ทํางานต่อเน่ืองในกรณีที่ 

Hardware ของ Server มีปัญหา  
๑๑.๓.๗ สามารถย้ายไฟล์ดิสก์ของคอมพิวเตอร์เสมือนข้ามไปมาระหว่าง storage ได้โดยไม่มี

ผลกระทบกับผู้ใช้งาน 
๑๑.๓.๘ มีระบบช่วยแบ่งเบาการทํางานของโปรแกรมป้องกันไวรัสคอมพิวเตอร์โดยไม่ต้องติดต้ัง 

agent บนคอมพิวเตอร์เสมือน 
๑๑.๓.๙ สามารถทํา Load Balance โดยการกระจายคอมพิวเตอร์เสมือนไปรันบน Server อ่ืนๆ

ตามนโยบายที่กําหนด และสามารถทําการ Shutdown Server ในช่วงเวลาที่มีการใช้
งานน้อย เพ่ือประหยัดพลังงานไฟฟ้า 

๑๑.๓.๑๐ สามารถใช้งานกับ Reliable Memory เพ่ือเพ่ิมความเสถียรให้กับระบบโดยการนําภาค
ที่สําคัญในการทํางาน เช่น Hypervisor เก็บใน memory แบบ Reliable ในขณะใช้
งาน 

๑๑.๓.๑๑ สามารถใช้ Multi-pathing ที่มีมากับ  Storage เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการใช้ 
Storage Array ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

๑๑.๓.๑๒ สามารถจัดการเน็ตเวิร์คเสมือนจากส่วนกลางได้ โดยไม่ต้องไปทําที่ Hypervisor Server 
ทีละเครื่อง  

๑๑.๓.๑๓ สามารถกําหนด  Bandw idth (QoS) ในการใช้  Network และ  Storage บน
คอมพิวเตอร์เสมือนได้ 

๑๑.๓.๑๔ สามารถทํา Load Balance การใช้งาน Storage โดยการย้ายพ้ืนที่เก็บข้อมูลคอมพิวเตอร์
เสมือนไปยัง Storage ที่เหมาะสมได้โดยอัตโนมัติ  

๑๑.๓.๑๕ สามารถนํา Storage ความเร็วสูง (Flash) ที่มีอยู่บน server มาช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพ 
และลดเวลาในการทํางานของคอมพิวเตอร์เสมือน 

๑๑.๓.๑๖ สามารถตรวจสอบความผิดพลาดของ Applications ที่ไม่สามารถให้บริการได้ และกู้คืน 
(recover) การทํางาน applications น้ันๆ เพ่ือความต่อเน่ืองในการให้บริการ 
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๑๕ 
 

๑๑.๓.๑๗ มีลิขสิทธ์ิการใช้งานท่ีถูกต้องตามกฎหมาย โดยสามารถใช้งานเคร่ืองแม่ข่ายที่เสนอได้ทั้ง
ระบบคอมพิวเตอร์สําหรับ DC–Site และ DR-Site โดยสามารถคํานวณลิขสิทธ์ิตาม
จํานวน CPU ตามข้อกําหนดในโครงการน้ี 

๑๑.๓.๑๘ ระบบบริหารจัดการ มีคุณสมบัติอย่างน้อยดังต่อไปน้ี 
๑) ต้องมีระบบให้ผู้ใช้สามารถบริการตัวเองผ่านเว็บบราวเซอร์ (Self-service portal)  
๒) สามารถสร้างคอมพิวเตอร์เสมือนในรูปแบบของ Infrastructure service โดยให้

ผู้ใช้งานสามารถจัดการคอมพิวเตอร์เสมือนน้ันๆได้ เช่น Reconfigure และ 
Snapshot 

๑๑.๓.๑๙ ระบบตรวจสอบประสิทธิภาพเคร่ืองแม่ข่ายเสมือน มีคุณสมบัติอย่างน้อยดังต่อไปน้ี 
๑) มี Dashboard รายงาน Capacity Overview ที่แสดงผล capacity totals, ปริมาณ 

CPU count, RAM และ storage-based metrics ได้ 
๒) สามารถวิเคราะห์ปัญหาด้านประสิทธิภาพของระบบแม่ข่ายเสมือน (Performance) 

 
๑๑.๔ ซอฟต์แวร์ป้องกันไวรัส จํานวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังน้ี 
 ๑๑.๔.๑ สามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows ๘.๑, Microsoft Windows ๑๐, 

Windows Server ๒๐๐๘ , ๒๐๑๒ R๒ ได้เป็นอย่างน้อย 
 ๑๑.๔.๒ มีลิขสิทธ์ิการใช้งานที่ถูกต้องตามกฎหมาย โดยสามารถคํานวณลิขสิทธ์ิตามจํานวน 

เครื่องเสมือนได้ไม่น้อยกว่า ๓๐ เครื่อง โดยติดต้ังที่ ณ DC–site จํานวน ๒๐ เครื่อง
เสมือน และ DR–site   จํานวน ๑๐ เครื่องเสมือน หรือตามที่ สทศ. กําหนดให้ 

 ๑๑.๔.๓ มีความสามารถแยกนโยบายในการจัดการเป็นกลุ่มๆ ได้ โดยแยกจากกัน และแต่ละกลุ่ม
ไม่สามารถเห็นนโยบายของกลุ่มอ่ืนได้ (Multi –tenancy)    

 ๑๑.๔.๔ มีระบบป้องกัน malware ที่สามารถป้องกันได้ถึงระดับ hypervisor โดยปราศจากการ
ปรับเปลี่ยนบนระบบปฏิบัติการเสมือน  

 ๑๑.๔.๕ สามารถทําการจัดลําดับการตรวจสอบ ค้นหา virus/spyware บน virtual machine 
ที่ทํางานอยู่ภายใต้ hypervisor เดียวกัน ได้อัตโนมัติ    

 ๑๑.๔.๖ มีความสามารถในการป้องกัน malware และ ภัยคุกคามทางเว็ปต่างๆ ด้วยเทคโนโลยี 
Reputation กับระบบ Cloud ของเจ้าของผลิตภัณฑ์ที่เสนอได้    

 ๑๑.๔.๗ สามารถควบคุมและบริหารจัดการจากศูนย์กลางได้ผ่านโปรแกรม  Microsoft 
Management console  

๑๑.๔.๘ สามารถทําการสํารองข้อมูลของไฟล์ที่ถูกตรวจจับเอาไว้เพ่ือให้สามารถเรียกกลับมาใช้งาน
ได้ในภายหลังในกรณีที่มีการตรวจจับที่ผิดพลาด    

 ๑๑.๔.๙ มี logs ในการเก็บบันทึกการทํางานและดักจับภัยอันตรายที่เกิดขึ้นรวมถึงไวรัสที่เกิดขึ้นได้ 
โดยสามารถระบุได้ถึงเคร่ืองที่เกิดเหตุการณ์ดังกล่าวได้ 

 ๑๑.๔.๑๐ สามารถทําการตรวจจับการโจมตีผ่านทางระบบเครือข่าย พร้อมทั้งแสดงถึงแหล่งที่มา
ของการโจมตีเหล่าน้ันได้ (Intrusion Detection System) 



ข้อกําหนดโครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center Site) และระบบสํารองและกู้คืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ (Disaster and 
Recovery Site) 

๑๖ 
 

 ๑๑.๔.๑๑ มีโปรแกรมบริหารจัดการที่สามารถทํางานร่วมกันกับโปรแกรมป้องกันไวรัสแบบ Agent 
Based (Endpoint) ที่ ติดต้ังอยู่ในแต่ละเครื่องได้ และสามารถออกรายงานเพื่อดู
ภาพรวมของระบบทั้งหมดได้ 

๑๑.๕ ซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการ จํานวน ๑ ชุด มีคุณลักษณะดังน้ี 
 ๑๑.๕.๑ ระบบปฏิบัติการ Windows Server ๒๐๑๒ R๒ Standard หรือดีกว่า 
 ๑๑.๕.๒ สําหรับติดต้ังที่ DC–Site จํานวน ๒๐ license 
 ๑๑.๕.๓ สําหรับติดต้ังที่ DR–Site จํานวน ๑๐ license 
 
 



ข้อกําหนดโครงการปรับปรุง พัฒนาระบบศูนย์ข้อมูล (Data Center Site) และระบบสํารองพร้อมกู้คืนสารสนเทศจากภัยพิบัติ (Disaster and Recovery Site) 

๑๗ 
 

เอกสารหมายเลข ๑ 
 

ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติข้อกําหนดและข้อเสนอของอุปกรณ์ที่เสนอใหม่ 
ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติข้อกําหนดและข้อเสนอของอุปกรณ์ที่เสนอใหม่ 

ข้อกําหนด ข้อกําหนดของสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) ข้อเสนอของบริษัท เอกสารอ้างอิงถึง 

  ตรงตามข้อกําหนด ดีกว่าข้อกําหนด (Reference) 

     

     

     

     

     

หมายเหตุ : 
 สําหรับเอกสารอ้างอิง ถ้าเป็นแคตตาล็อก ต้องมีการขีดเส้นใต้หรือลงสีสะท้อนแสง แสดงคุณลักษณะเฉพาะตามข้อกําหนดของสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การ
มหาชน) เป็นข้อ ๆ โดยระบุเลขข้อให้ชัดเจนด้วย 

 


