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ค าน า 
  
 รายงานการวิจัย เรื่อง “การพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้น” ฉบับนี้เป็นรายงานฉบับสมบูรณ์ ซึ่งคณะผู้วิจัยได้พัฒนาแบบทดสอบ 3 ฉบับ ที่ใช้เป็นเครื่องมือการวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ แบบทดสอบทักษะแรกเข้า (entry skills test) แบบทดสอบการปฏิบัติระหว่างเรียน 
(practice test) และ แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน (standard posttest) แบบทดสอบทั้งสามฉบับได้รับการตรวจสอบ
ความตรงเชิงเนื้อหาจากผู้เช่ียวชาญ 3 คน สําหรับแบบทดสอบทักษะแรกเข้าได้ทดสอบกับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 ใน
สถานศึกษาท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นข้อมูลในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือเกี่ยวกับความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ ผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลสามารถเป็นตัวอย่างสําหรับครูหรือผู้สนใจที่จะนําไปใช้ในการวัดและประเมินการพัฒนานักเรียนตาม
สมรรถภาพท่ีพึงประสงค์ของหลักสูตรและสมรรถภาพเพื่อการแข่งขันระดับนานาชาติ 
  
 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติที่สนับสนุนทุนวิจัย ขอบคุณสถานศึกษาที่ให้ความ
ร่วมมือในการดําเนินการทดสอบ และขอบคุณวิทยาลัยนานาชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาที่ให้คณะผู้วิจัยได้มีโอกาส
ทําวิจัยที่เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการเรียนการสอนที่เน้นทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 
 
 คณะผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่า รายงานการวิจัยฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อครูคณิตศาสตร์และผู้สนใจที่จะใช้รูปแบบ
เครื่องมือท่ีพัฒนาขึ้นไปบูรณาการกับกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นทักษะกระบวนการคิดต่อไป 
 
         คณะผู้วิจัย 
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บทคัดย่อ 
 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ (1) เพื่อพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น  (2) เพื่อตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์  รูปแบบเครื่องมือที่
พัฒนาขึ้นนี้ได้ใช้กรอบแนวคิดในการพัฒนา 3 แนวคิด ได้แก่ (1) การวัดผลประเมินผลของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยการวัดผลประเมินความรู้และทักษะ 5 ระดับ
ตามแนวคิดของบลูม (2) การวัดผลประเมินผลทักษะและกระบวนการคิดตามที่กําหนดไว้ในสาระที่ 6 ของกลุ่มสา ระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และ (3) การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
ของการสอบ PISA  
 รูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการวิจัยครั้งนี้เป็นรูปแบบการวัดโดยตรง (direct 
methods) ประกอบด้วยแบบทดสอบ 3 ชุด คือ แบบทดสอบทักษะแรกเข้า(40 ข้อ) แบบทดสอบปฏิบัติการระหว่างเรียน (20 
ปฎิบัติการ รวม 60 ข้อ) และแบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน (100 ข้อ)  

ผลการวิจัยพบว่าแบบทดสอบทั้งสามฉบับมีรูปแบบการพัฒนาเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ตาม
กรอบแนวคดิที่มีมาตรฐาน และได้ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาจากการประเมินของผู้เช่ียวชาญ 3 คน และคํานวณหาดัชนี
ความสอดคล้อง (IOC) ได้ค่า 0.86, 0.93 และ 0.93 ตามลําดับ สําหรับแบบทดสอบชุดที่ 1 แบบทดสอบทักษะแรกเข้ากับกลุ่ม
ตัวอย่างที่เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ศึกษารายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานและคณิตศาสตร์เพิ่มเติมในโรงเรียนของเขต
การศึกษาต่าง ๆ รวม 1,880 คน โดยการตรวจสอบความเช่ือมั่น ความยากง่ายและอํานาจจําแนก ในระยะแรกคํานวณจาก
กลุ่มตัวอย่าง 130 คน ได้ค่าความเช่ือมั่น 0.815 (ระดับสูง) ค่าความยากง่าย 0.52 (ระดับยากปานกลาง)และอํานาจจําแนก 
0.43 (ระดับจําแนกดี)   
  



 
 

ฉ 
 

บทสรุปส าหรับผู้บริหาร 
 
 การวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศกึษาตอนต้น 
ครั้งนี้มีบทสรปุสําหรับผูบ้ริหาร ใน 3 หัวข้อ คือ กรอบของการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กรอบของการพัฒนา
เครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
 
กรอบของการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้ระบุทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ เป็น สาระที่ 6 คือ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีความสําคัญต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในทุกสาระ
ที่กําหนดในหลักสูตร ผู้เรียนจะได้เรียนรู้ทักษะที่จําเป็นในด้ านต่าง ๆ เช่น (1) ทักษะและกระบวนการการแก้ปัญหา 
(problem solving) ได้แก่ การทําความเข้าใจปัญหา การวางแผนที่เหมาะสมกับปัญหา การแก้ปัญหาโดยใช้วิธีที่หลากหลาย 
และการทวนสอบหรือติดตามผลของการแก้ปัญหา (2) ทักษะและกระบวนการเช่ือมโยง (connections) ได้แก่ การเช่ือมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของสาระต่าง ๆ เพื่อสร้างแนวคิดใหม่ในการแก้ปัญหาหรือบูรณาการกับสาระอื่น ๆ ในชีวิตจริงที่
สัมพันธ์กับคณิตศาสตร์ (3) ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลและการพิสูจน์ (reasoning and proof) ได้แก่ การสํารวจข้อมูล
และสร้างข้อคาดเดาหรือสมมุติฐาน การอ้างเหตุผลที่สมเหตุสมผล การพัฒนา เลือกและประเมินรูปแบบการให้เหตุผลที่
สมเหตุสมผล (4) การสื่อความหมาย (communication) ได้แก่ การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่างชัดเจนและถูกต้อง 
(5) การแสดงสิ่งแทนทางคณิตศาสตร์ (representation) ได้แก่ การเขียนแบบจําลอง การใช้กราฟ สัญลักษณ์ ในการแปล
ความหรือสื่อความหมาย 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในประเทศไทยมุ่งหวังให้ผู้เรียนมีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ตามที่ระบุไว้
ในหลักสูตร โดยสอดแทรกทักษะและกระบวนการดังกล่าวกับการเรียนรู้ในเนื้อหาต่าง ๆ รวมทั้งการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ทํา
โครงงานคณิตศาสตร์ของแต่ละระดับช้ัน  

การทดสอบระดับนานาชาติ เช่น TIMSS และ PISA ได้กําหนดกรอบแนวคิดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น หรือ นักเรียนที่มีอายุ 15 ปี ที่เน้นการใช้ทักษะกระบวนการแก้ปัญหาในบริบทต่าง ๆ ในชีวิตจริงที่
เชื่อมโยงกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์รวมทั้งการสือ่ความหมายและการแสดงเหตุผลประกอบสถานการณ์และแบบจําลองต่าง ๆ 
โดยแสดงผลการสอบที่แสดงการจัดอันดับ (ranking) ของประเทศ แต่การทดสอบระดับสถานศึกษาและระดับชาติ (O-NET) 
เป็นการทดสอบตามมาตรฐานหลักสูตร ซึ่งมีจุดเน้นเพื่อต้องการพัฒนาความสามารถของนักเรียนตามเกณฑ์ของแต่ละระดับ 
ดังนั้นสถานศึกษาท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนประสบความสําเร็จในการทําแบบทดสอบตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรอาจบกพร่องใน
ด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ซึ่งต้องมีเครื่องมือวัดทักษะเหล่านี้อย่างต่อเนื่อง  

การวัดผลและประเมินผลเป็นเครื่องมือท่ีช่วยให้ผู้สอนได้ใช้ในการวางแผนเพื่อการตัดสินใจในขั้นตอนต่าง ๆ ของการ
สอนอย่างต่อเนื่อง ได้แก่ ก่อนสอน ระหว่างสอน และหลังการสอน เครื่องมือท่ีใช้ในการวัดผลและประเมินผลแต่ละขั้นตอนจะ
ช่วยให้ผู้สอนได้เก็บรวบรวมข้อมูล สังเคราะห์ข้อมูล และการแปลความข้อมูล เช่น เครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ก่อนการสอน (before instruction) ช่วยผู้สอนเกี่ยวกับการกําหนดจุดประสงค์ของการเรียน การเลือกใช้สื่อการ
เรียนการสอนและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสม เครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ระหว่างสอน 
(during instruction) ช่วยผู้สอนเกี่ยวกับวิธีการและเวลาที่ใช้ในการถ่ายทอดความรู้ การควบคุมสมรรถนะของผู้เรียน การเร้า
ความสนใจ การจัดลําดับและขอบข่ายของกิจกรรมการเรียนรู้ และเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์หลังการ
สอน (after instruction) จะช่วยให้ผู้สอนได้ประเมินผลของการเรียนรู้ของนักเรียนเพื่อการพัฒนาผู้เรียน การตัดสินผล และ
การประเมินหลักสูตร 

การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้มีหลายรูปแบบ Maki (2004) ได้นําเสนอรูปแบบของการวัดผลลัพธ์การเรียนรู้ของ
นักเรียนท่ีเป็นการวัดโดยตรง (direct methods)และการวัดโดยอ้อม (indirect methods) ซึง่การวัดแต่ละรูปแบบมีลักษณะ
แตกต่างกัน กล่าวคือ การวัดโดยตรงเป็นรูปแบบที่นักเรียนจะแสดงผลลัพธ์การเรียนรู้ด้านความรู้และทักษะที่กําหนดไว้ใน
วัตถุประสงค์โดยใช้แบบทดสอบประเภทต่าง ๆ และการวัดโดยอ้อม (indirect methods)เป็นรูปแบบการวัดที่นักเรียนจะ
แสดงแนวคิดของการเรียนรู้จากสิ่งแวดล้อมหรือสถานการณ์ที่สนับสนุนการเรียนรู้โดยใช้แบบวัดอื่น ๆ ที่ไม่ใช่แบบทดสอบเช่น 
แบบสอบถาม (questionnaires) แบบสัมภาษณ์ (interviews) หรือ การสนทนากลุ่ม (focus-groups) 
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รูปแบบการวัดโดยตรงที่เน้นทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์สามารถออกแบบโดยใช้เทคนิคการใช้คําถามที่จะวัด
ความรู้และทักษะได้ตั้งแต่ระดับต่ํา (ความรู้ความจํา ความเข้าใจ และการนําไปใช้) ถึงระดับสูง (การวิเคราะห์ สังเคราะห์ และ
ประเมินค่า) ซึ่งข้ึนอยู่กับวัตถุประสงค์ของการวัดผลประเมินผล เช่น วัตถุประสงค์ของการวัดผลประเมินผลระดับสถานศึกษา 
ระดับชาติ และระดับนานาชาติจะแตกต่างกันที่กรอบแนวคิด งานวิจัยครั้งนี้ได้ใช้กรอบแนวคิดของการสอบ PISA เป็นฐานของ
การพัฒนารูปแบบเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่เป็นแบบทดสอบ และบูรณาการกับกรอบแนวคิดการ
วัดผลประเมินผลของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ที่เสนอแนวทางการวัดผลประเมินผลเป็น 3 
ระยะ ได้แก่ (1) การวัดผลประเมนิผลก่อนเรียน เป็นการประเมินผลตามจุดมุ่งหมายของการสอน โดยประเมินก่อนเริ่มต้นสอน
แต่ละหน่วยหรือแต่ละบท (2) การวัดผลประเมินผลระหว่างเรียน เป็นการประเมินผลตามจุดม่งหมายของการสอน โดย
ประเมินระหว่างสอนเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน (3) การวัดผลประเมินผลหลังเรียน เป็นการประเมินตามจุดมุ่งหมายของ
การสอน โดยประเมินแบบสรุปรวบยอดหลังจบหน่วยการเรียน/ภาคการศึกษา/ปีการศึกษา โดยผู้วิจัยจําแนกรูปแบบเครื่องมือ
วัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ เป็น 3 รูปแบบ คือ  (1) แบบทดสอบทักษะแรกเข้า (entry skills test) ซึ่งใช้วัดผล
ประเมินผลในขั้นตอนก่อนการสอน(2) แบบทดสอบการปฏิบัติระหว่างเรียน (practice test) ซึ่งใช้วัดผลประเมินผลในขั้นตอน
ระหว่างสอน และ (3) แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน (standard posttest) ซึ่งใช้วัดผลประเมินผลในขั้นตอนหลังการสอน  
 
กรอบของการพัฒนาเคร่ืองมือวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 การศึกษาค้นคว้าจากเอกสารที่เกี่ยวข้องหรืองานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวัดทักษะกระบวนการคณิตศาสตร์จากต่าง 
ประเทศหรือในประเทศที่มีการดําเนินการที่ดี (Best Practice) มาจัดทําเป็นกรอบแนวคิดในการพัฒนารูปแบบเครื่องมือวัด
ทักษะดังกล่าวได้ โดยกําหนดวัตถุประสงค์ให้ชัดเจนในประเด็นที่ต้องการพัฒนาผู้เรียน รวมทั้งบริบทที่เกี่ยวข้องเพื่อเร้าความ
สนใจและพัฒนาระดับความคิดเชิงวิเคราะห์และสร้างสรรค์ ตามรูปแบบที่เสนอแนะในงานวิจัยดังน้ี 
 

 
 
 
 
 
  

สาระการเรียนรูค้ณติศาสตร์ 

จํานวนและการดําเนินการ เรขาคณิตและการวดั พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมลูและความน่าจะเป็น 

เนื้อหา บริบท ทักษะกระบวนการคิด 

ความรู้และทักษะ (สสวท.) ทักษะกระบวนการคดิ (มาตรฐานหลักสตูร) ระดับความคิด PISA 

พัฒนาเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิด 

ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
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การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  

เครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในงานวิจัยนี้ประกอบด้วยแบบทดสอบ 3 ชุดที่วัดระดับการคิดที่
บูรณาการระหว่างระดับความคิด 6 ระดับของบลูม ได้แก่ ระดับ 1 ความรู้ความจํา ระดับ 2 ความเข้าใจ ระดับ 3 การนําไปใช้ 
ระดับ 4 การวิเคราะห์ ระดับ 5 การประเมินค่า และระดับ 6 การสร้างสรรค์ สําหรับข้อสอบ PISA วัดพฤติกรรมหรือ
สมรรถนะด้านการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่ต้องแก้ปัญหาในบริบทจากสภาพจริงในโลก จึงกําหนดระดับความคิดจากขั้นต่ําไปสู่ขั้น
สูง 6 ระดับ ดังนี้  

ระดับ 1 ตอบคําถามท่ีคุ้นเคยได้ 
ระดับ 2 ตอบคําถามท่ีต้องการการอ้างอิงไม่เกินสองตัว 
ระดับ 3 ตัดสินใจเลือกลําดับขั้นตอนได้ 
ระดับ 4 สร้างคําอธิบายและสร้างข้อโต้แย้งได้ 
ระดับ 5 สร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน สามารถระบุข้อจํากัด เลือกและประเมินกลยุทธ์พร้อมอธิบายเหตุ

ผลได้ 
ระดับ 6 สร้างวิธีคิดหรือกลยุทธ์ใหม่ และสื่อสารลงข้อสรุปแสดงความเช่ือมโยงของข้อมูลในสถานการณ์ได้อย่าง

ถูกต้องแม่นยําและสอดคล้องกับสถานการณ์ และระดับความคิด 6 ระดับของเกณฑ์การสอบ PISA  
 
ดังนั้น การจัดการเรียนรู้คณติศาสตรเ์พื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งได้แก่  ทักษะ

และกระบวนการการแก้ปัญหา ทักษะและกระบวนการเช่ือมโยง ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลและการพิสูจน์ ทักษะการ
สื่อความหมาย และทักษะการแสดงสิ่งแทนทางคณิตศาสตร์ด้วยแบบจําลอง กราฟ สัญลักษณ์ และอื่น ๆ สามารถดําเนินการ
ได้ดังนี้ 

แบบทดสอบ การดําเนินการสาํหรับผู้สอน 
ชุ ด ที่  1  แ บ บ ทด ส อ บ
ทักษะแรกเข้า (40 ข้อ) 

- นําข้อสอบไปวัดและประเมินผลก่อนการสอนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
- วัดและประเมินเป็นรายบุคคล 
- ใช้เวลาในการสอบ ข้อละประมาณ 1-3 นาท ี 
- ถ้าใช้เทคนิคการสอนแบบ Questioning Techniques ให้คัดเลือกข้อสอบไปใช้เป็นข้อคําถาม

ในขั้นนําเข้าสู่บทเรียนให้สัมพันธ์กับเรื่องที่สอน 
- จัดทําเป็นข้อสอบในระบบออนไลน์ 

 
ชุดที่ 2 แบบทดสอบการ
ปฏิบัติระหว่างเรียน (60 
ข้อ) 

- นําข้อสอบไปวัดและประเมินผลในขั้นตอนระหว่างสอนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
- วัดและประเมินผลเป็นกลุ่มย่อย เพื่อพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาร่วมกัน 
- กําหนดเวลาที่ใช้ในการสอบให้สอดคล้องกับบริบทในแต่ละข้อและสมรรถนะการแก้ปัญหาของ

นักเรียน 
- คัดเลือกข้อสอบไปใช้เป็นข้อคําถามในระหว่างการเรียนการสอนให้สัมพันธ์กับเรื่องที่สอน 

 
ชุ ด ที่  3  แ บ บ ทด ส อ บ
มาตรฐานหลังเรียน (100 
ข้อ) 

- นําข้อสอบไปวัดและประเมินผลในขั้นตอนหลังสอนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
- วัดและประเมินผลเป็นรายบุคคล  
- กําหนดเวลาที่ใช้ในการสอบให้สอดคล้องกับบริบทในแต่ละข้อและสมรรถนะการแก้ปัญหาของ

นักเรียน ข้อละประมาณ 1 3 นาที 
- คัดเลือกข้อสอบไปใช้เป็นข้อคําถามเมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนที่สัมพันธ์กับเรื่องที่สอน 
- จัดทําเป็นข้อสอบในระบบออนไลน์ 
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ผู้สอนหรือผู้ที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนคณติศาสตร์สามารถสรา้งข้อสอบประเภทอื่น ๆ ได้อีก ตามหลักการและ
รูปแบบของการวัดผลประเมินผล และศึกษาค้นคว้ารูปแบบการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในประเทศที่
นักเรียนมีผลการสอบระดับนานาชาติ TIMSS หรือ PISA ในระดับสูง รวมทั้งการจัดการเรียนการสอน การผลิตสื่อการเรียน 
และการวัดผลประเมินผล  
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บทท่ี 1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความสําคัญต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในทุกสาระที่กําหนดในหลักสูตร 

ผู้เรียนจะได้เรียนรู้ทักษะที่จําเป็นในด้านต่าง ๆ เช่น (1) ทักษะและกระบวนการการแก้ปัญหา (problem solving) ได้แก่ การ
ทําความเข้าใจปัญหา การวางแผนท่ีเหมาะสมกับปัญหา การแก้ปัญหาโดยใช้วิธีที่หลากหลาย และการทวนสอบหรือติดตามผล
ของการแก้ปัญหา (2) ทักษะและกระบวนการเช่ือมโยง (connections) ได้แก่ การเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของสาระ
ต่าง ๆ เพื่อสร้างแนวคิดใหม่ในการแก้ปัญหาหรือบูรณาการกับสาระอื่น ๆ ในชีวิตจริงที่สัมพันธ์กับคณิตศาสตร์ (3) ทักษะและ
กระบวนการให้เหตุผลและการพิสูจน์ (reasoning and proof) ได้แก่ การสํารวจข้อมูลและสร้างข้อคาดเดาหรือสมมุติฐาน 
การอ้างเหตุผลที่สมเหตุสมผล การพัฒนา เลือกและประเมินรูปแบบการให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล (4) การสื่อความหมาย 
(communication) ได้แก่ การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่างชัดเจนและถูกต้อง (5) การแสดงสิ่งแทนทางคณิตศาสตร์ 
(representation) ได้แก่ การเขียนแบบจําลอง การใช้กราฟ สัญลักษณ์ ในการแปลความหรือสื่อความหมาย 

การทดสอบระดับนานาชาติ เช่น TIMSS และ PISA ได้กําหนดกรอบแนวคิดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น หรือ นักเรียนที่มีอายุ 15 ปี ที่เน้นการใช้ทักษะกระบวนการแก้ปัญหาในบริบทต่าง ๆ ในชีวิตจริงที่
เชื่อมโยงกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์รวมทั้งการสือ่ความหมายและการแสดงเหตุผลประกอบสถานการณ์และแบบจําลองต่าง ๆ 
โดยแสดงผลการสอบที่แสดงการจัดอันดับ (ranking) ของประเทศ แต่การทดสอบระดับสถานศึกษาและระดับชาติ (O-NET) 
เป็นการทดสอบตามมาตรฐานหลักสูตร ซึ่งมีจุดเน้นเพื่อต้องการพัฒนาความสามารถของนักเรียนตามเกณฑ์ของแต่ละระดับ 
ดังนั้นสถานศึกษาท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนประสบความสําเร็จในการทําแบบทดสอบตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรอาจบกพร่องใน
ด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ซึ่งต้องมีเครื่องมือวัดทักษะเหล่านี้อย่างต่อเนื่อง  

การวัดผลและประเมินผลเป็นเครื่องมือท่ีช่วยให้ผู้สอนได้ใช้ในการวางแผนเพื่อการตัดสินใจในขั้นตอนต่าง ๆ ของการ
สอนอย่างต่อเนื่อง ได้แก่ ก่อนสอน ระหว่างสอน และหลังการสอน เครื่องมือท่ีใช้ในการวัดผลและประเมินผลแต่ละขั้นตอนจะ
ช่วยให้ผู้สอนได้เก็บรวบรวมข้อมูล สังเคราะห์ข้อมูล และการแปลความข้อมูล เช่น เครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ก่อนการสอน (before instruction) ช่วยผู้สอนเกี่ยวกับการกําหนดจุดประสงค์ของการเรียน การเลือกใช้สื่อการ
เรียนการสอนและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสม เครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ระหว่างสอน 
(during instruction) ช่วยผู้สอนเกี่ยวกับวิธีการและเวลาที่ใช้ในการถ่ายทอดความรู้ การควบคุมสมรรถนะของผู้เรียน การเร้า
ความสนใจ การจัดลําดับและขอบข่ายของกิจกรรมการเรียนรู้ และเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์หลังการ
สอน (after instruction) จะช่วยให้ผู้สอนได้ประเมินผลของการเรียนรู้ของนักเรียนเพื่อการพัฒนาผู้เรียน การตัดสินผล และ
การประเมินหลักสูตร 

การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้มีหลายรูปแบบ Maki (2004) ได้นําเสนอรูปแบบของการวัดผลลัพธ์การเรียนรู้ของ
นักเรียนที่เป็นการวัดโดยตรง (direct methods) และการวัดโดยอ้อม (indirect methods) ซึ่งการวัดแต่ละรูปแบบมีลักษณะ
แตกต่างกัน กล่าวคือ การวัดโดยตรงเป็นรูปแบบที่นักเรียนจะแสดงผลลัพธ์การเรียนรู้ด้านความรู้และทักษะที่กําหนดไว้ใน
วัตถุประสงค์โดยใช้แบบทดสอบประเภทต่าง ๆ และการวัดโดยอ้อม (indirect methods) เป็นรูปแบบการวัดที่นักเรียนจะ
แสดงแนวคิดของการเรียนรู้จากสิ่งแวดล้อมหรือสถานการณ์ที่สนับสนุนการเรียนรู้  โดยใช้แบบวัดอื่น ๆ ที่ไม่ใช่แบบทดสอบ 
เช่น แบบสอบถาม (questionnaires) แบบสัมภาษณ์ (interviews) หรือ การสนทนากลุ่ม (focus-groups)  

คณะผู้วิจัยได้เลือกใช้รูปแบบการวัดโดยตรงในการพัฒนารูปแบบเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์
ที่เป็นแบบทดสอบซึ่งครูผู้สอนสามารถนําไปใช้เป็นเครื่องมือในการพัฒนาผู้เรียนที่เน้นทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
อย่างต่อเนื่องในทุกขั้นตอนของการเรียนรู้ นอกจากน้ันเทคนิคในการใช้คําถามสามารถนําพัฒนาข้อคําถามในแบบทดสอบที่จะ
วัดความรู้และทักษะได้ตั้งแต่ระดับต่ํา (ความรู้ความจํา ความเข้าใจ และการนําไปใช้) ถึงระดับสูง (การวิเคราะห์ สังเคราะห์ 
และประเมินค่า) ซึ่งขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการวัดผลประเมินผล เช่น วัตถุประสงค์ของการวัดผลประเมินผลระดับ
สถานศึกษา ระดับชาติ และระดับนานาชาติจะแตกต่างกันที่กรอบแนวคิด งานวิจัยครั้งนี้ได้ใช้กรอบแนวคิดของการสอบ PISA 
เป็นฐานของการพัฒนารูปแบบเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่เป็นแบบทดสอบ และบูรณาการกับกรอบ
แนวคิดการวัดผลประเมินผลของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ที่เสนอแนวทางการวัดผล
ประเมินผลเป็น 3 ระยะ ได้แก่ (1) การวัดผลประเมินผลก่อนเรียน เป็นการประเมินผลตามจุดมุ่งหมายของการสอน โดย
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ประเมินก่อนเริ่มต้นสอนแต่ละหน่วยหรือแต่ละบท (2) การวัดผลประเมินผลระหว่างเรียน เป็นการประเมินผลตามจุดม่งหมาย
ของการสอน โดยประเมินระหว่างสอนเพื่อปรับปรงุการเรยีนการสอน (3) การวัดผลประเมนิผลหลังเรยีน เป็นการประเมินตาม
จุดมุ่งหมายของการสอน โดยประเมินแบบสรุปรวบยอดหลังจบหน่วยการเรียน/ภาคการศึกษา/ปีการศึกษา โดยผู้วิจัยจําแนก
รูปแบบเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ เป็น 3 รูปแบบ คือ  (1) แบบทดสอบทักษะแรกเข้า (entry skills 
test) ซึ่งใช้วัดผลประเมินผลในขั้นตอนก่อนการสอน (2) แบบทดสอบการปฏิบัติระหว่างเรียน (practice test) ซึ่งใช้วัดผล
ประเมินผลในขั้นตอนระหว่างสอน และ (3) แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน (standard posttest) ซึ่งใช้วัดผลประเมินผลใน
ขั้นตอนหลังการสอน  

รูปแบบเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นได้พัฒนาจากกรอบแนวคิดของสถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและกรอบแนวคิดของ PISA ที่เป็นรูปแบบการวัดโดยตรงโดยใช้แบบทดสอบ 3 
ฉบับน้ีจะเป็นตัวอย่างให้กับครูคณิตศาสตรเ์พื่อตรวจสอบทักษะแรกเข้า ติดตามการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียนและตรวจสอบ
การพัฒนาการทักษะและกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 
(1) เพื่อพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
(2) เพื่อตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 

 
ค าถามการวิจัย 

(1) การพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ ใช้วัดผลประเมินผลทักษะแรกเข้า การ
วัดผลประเมินผลการปฏิบัติการระหว่างเรียน และการวัดผลประเมินผลมาตรฐานหลังเรียนมีขั้นตอนการพัฒนาอย่างไร 

(2) คุณภาพของเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์มีความตรงและความเชื่อมั่นหรือไม่ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้กําหนดขอบเขตของการวิจัยดังนี้ 
(1) สาระของคณิตศาสตร์ 

สาระทางคณิตศาสตร์ที่กําหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มีท้ังหมด 6 สาระ 
การเรียนรู้ได้แก่ (1) จํานวนและการดําเนินการ (2) การวัด (3) เรขาคณิต (4) พีชคณิต (5) การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะ
เป็น (6) ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

ขอบเขตของงานวิจัยเกี่ยวกับสาระของคณิตศาสตร์ มี 4 สาระ โดยรวมสาระที่ 2 การวัด และสาระที่ 3 เรขาคณิตไว้
ด้วยกัน เพื่อนําไปเทียบเคียงกับแบบทดสอบPISA ดังนี ้

 
ขอบเขตของสาระจากหลักสูตรแกนกลาง ขอบเขตของกลุ่มเนื้อหาของ PISA 

1. จํานวนและการดําเนินการ 
2. การวัดและเรขาคณิต 
3. พีชคณิต 
4. การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

1. ปริมาณ 
2. ปริภูมิและรูปร่าง 
3. การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ 
4. ความไม่แน่นอนและข้อมูล 

 
สําหรับสาระที่ 6 ได้สอดแทรกไว้ในบริบทหรือสถานการณ์ของปัญหา ซึ่งเป็นสาระด้านทักษะกระบวนการคิดทาง

คณิตศาสตร์ที่นําไปพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 5 ทักษะ ที่กําหนดไว้ใน
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551ได้แก่ ทักษะและกระบวนการการแก้ปัญหา (problem solving) 
ทักษะและกระบวนการเช่ือมโยง (connections) ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลและการพิสูจน์ (reasoning and proof) 
ทักษะการสื่อความหมาย (communication) และทักษะการแสดงสิ่งแทนทางคณิตศาสตร์ (representation)  
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ประชากร เปน็นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ที่เรียนรายวิชาคณติศาสตร์พื้นฐานและคณิตศาสตรเ์พิม่เติม   ปีการศึกษา 
2558 - 2559 และกลุ่มตัวอยา่งเปน็นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จากเขตการศึกษาต่าง ๆ รวมทั้งสิ้น 1,880 คน 

(2) ระยะเวลาและกระบวนการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ  
3.1 ภาคการศึกษาที่ 1/2559  ระหว่างเดือนมิถุนายน – กรกฎาคม 2559 ทดสอบความตรงเชิงเนื้อหาของความรู้ 

แรกเข้าก่อนศึกษาช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทักษะแรกเข้า 40 ข้อ 

 3.2 ภาคการศึกษาที่ 1/2559 ระหว่างเดือนกรกฎาคม – สิงหาคม 2559 ทดสอบความตรงเชิงเนื้อหาของความรู้
และผลลัพธ์การเรียนรู้ที่ต้องเรียนตามหลักสูตรระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (ช่วงช้ันที่ 3) ของแบบทดสอบปฏิบัติการระหว่าง
เรียน (60 ข้อ) และแบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน (100 ข้อ) 
 

(3) ตัวแปรของการวิจัยประกอบด้วยตัวแปรดังนี้ 
3.1 รูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 
3.2 คุณภาพเครื่องมือด้านความตรงและความเชื่อมั่น 
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
(1) ได้รูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคดิทางคณติศาสตร์ทั้งระดับสถานศึกษาและระดับชาติ  
(2) ได้ข้อเสนอแนะต่อผูเ้กี่ยวข้องในการใช้เครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาการเรยีนการ

สอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศกึษาตอนต้นในการพัฒนาทักษะการคิดของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
(3) นําเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ไปใช้พัฒนาและติดตามการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของผู้เรียนอย่าง

ต่อเนื่องทั้งในระดับสถานศึกษา ระดับชาติ และระดับนานาชาติ 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

รูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง แบบทดสอบที่ผู้วิจัยพัฒนา 3 รูปแบบ  
ได้แก่ แบบทดสอบทักษะแรกเข้า แบบทดสอบการปฏิบัติการระหว่างเรียนและแบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน 

ทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Process) ที่
กําหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้แก่ ทักษะและกระบวนการการแก้ปัญหา
(problem solving) ทักษะและกระบวนการเช่ือมโยง (connections) ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลและการพิสูจน์ 
(reasoning and proof) ทักษะการสื่อความหมาย (communication) และทักษะการแสดงสิ่งแทนทางคณิตศาสตร์ 
(representation)  

ระดับการคิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ระดับความคิดตามกรอบ “การรู้ เรื่องคณิตศาสตร์ (mathematical 
literacy)” ของแบบทดสอบ PISA (Programme for International Student Assessment) 6 ระดับ ได้แก่ ระดับ 1 ตอบ
คําถามที่คุ้นเคยได้ ระดับ 2 ตอบคําถามที่ต้องการอ้างอิงไม่เกินสองตัว ระดับ 3 ตัดสินใจเลือกลําดับขั้นตอนได้ ระดับ 4 การ
สร้างคําอธิบายและสร้างข้อโต้แย้งได้ ระดับ 5 สร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน  และระดับ 6 สร้างวิธีคิดหรือกลยุทธ์
ใหม ่

แบบทดสอบแรกเข้า หมายถึง เครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ก่อนการสอน (before 
instruction) ช่วยผู้สอนเกี่ยวกับการกําหนดจุดประสงค์ของการเรียน การเลือกใช้สื่อการเรียนการสอนและการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่เหมาะสม  

แบบทดสอบการปฏิบัติระหว่างเรียน หมายถึง เครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ระหว่างสอน 
(during instruction) ช่วยผู้สอนเกี่ยวกับวิธีการและเวลาที่ใช้ในการถ่ายทอดความรู้ การควบคุมสมรรถนะของผู้เรียน การเร้า
ความสนใจ การจัดลําดับและขอบข่ายของกิจกรรมการเรียนรู้  

แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน หมายถึง เครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์หลังการสอน (after 
instruction) 

คุณภาพเครื่องมือ หมายถึง ความตรงและความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
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ความตรงของแบบทดสอบ หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบที่สามารถวัดได้ตรงและครบถ้วนในสิ่งที่ต้องการ
ศึกษาหรือตรงตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ในงานวิจัยนี้ใช้ความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ซึ่งผู้สร้างได้จําแนก
ทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ ให้ครอบคลุม วัตถุประสงค์ที่จะวัด คือ ระดับการคิด  โดยการสร้างตารางวิเคราะห์
ทักษะที่จะวัด แล้วสร้างเครื่องมือให้มีความครอบคลุมทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ และวัตถุประสงค์ แล้วตรวจสอบ
โดยผู้เช่ียวชาญและหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับจุดประสงค์(Index of Item-Objective Congruence : 
IOC) จากคะแนนการตรวจสอบของผู้เชี่ยวชาญ โดยใช้สูตรของ โรวิเนลลี และแฮมเบิลตัน  

ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ หมายถึง การหาความถูกต้อง ความคงท่ี  ความเชื่อถือได้ในการวัด และความสามารถ
ที่ทํานายได้ จากการวัด โดยใช้สูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 20 (KR-20) คํานวณคะแนนที่ได้จากจํานวนนักเรียนตอบถูก (p) กับ
นักเรียนที่ตอบผิด(q)ในการทําข้อสอบแต่ละข้อ เมื่อเทียบสัดส่วนกับนักเรียนกลุ่มทดลองเครื่องมือทั้งหมดที่ทําแบบทดสอบ
แรกเข้า และสัมพันธ์กับจํานวนข้อสอบรวมทั้งความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด โดยคะแนนแต่ละข้อ กําหนดให้คําตอบถูก
ได้ 1 คะแนน คําตอบผิดได้ 0 คะแนน ทั้งนี้ ตามแนวคิดของคูเดอร์และริชาร์ดสัน ข้อสอบแต่ละข้อไม่จําเป็นต้องมีความยาก
เท่ากัน แต่ควรมีจานวนข้อสอบอย่างน้อย 20 ข้อ 

สถานการณ์และบริบทของปัญหา หมายถึง การนําคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องในชีวิตจริง 4 กลุ่มใหญ่ 
ได้แก่ บริบทส่วนบุคคล / ส่วนตัว บริบททางการงานอาชีพ บริบททางชุมชน / สังคม และบริบททางวิทยาศาสตร์ (รวมการ
แก้ปัญหาภายในคณิตศาสตร์) 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าจากเอกสารและงานวิจัยหรือรายงานผลที่เกี่ยวข้องกับผลการประเมิน O-NET

ของสถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติในวิชาคณิตศาสตร์และ PISA ขององค์การเพื่อความร่วมมือและพัฒนาเศรษฐกิจ รวมทั้ง
ทฤษฎีและหลักการวัดผลประเมินผล และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางและพื้นฐานของการวิจัย โดยแบ่งออกเป็น
หัวข้อดังนี ้

1. การเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
2. ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
3. เครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 
4. คุณภาพของเครื่องมือการวัดผลประเมินผล 
5. งานวิจัยและการศึกษาท่ีเกี่ยวข้อง 

 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้กําหนดกลุ่มสาระการเรียนรู้ทั้งหมด 8 กลุ่มสาระ 

ได้แก่ กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  กลุ่มสาระการ
เรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม กลุ่มสาระการเรียนรู้สุขศึกษาและพลศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี และกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ แต่ละกลุ่มสาระมุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรียนท่ี
แตกต่างกัน สําหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรียนให้มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็น
ระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
แก้ปัญหาและนําไปใช้ในชีวิตประจําวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม ตลอดจนสามารถใช้คณิตศาสตร์ในการศึกษาทางด้าน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อื่น ๆ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) หลักสูตรนี้เป็นหลักสูตรแกนกลางที่สถานศึกษาใน
ประเทศไทยได้นําไปใช้ในระดบัต่าง ๆ 2 ประเภท ดังนี้ ประเภทท่ี 1 คือ โรงเรียนต้นแบบการใช้หลักสตูรและโรงเรียนท่ีมีความ
พร้อมตามรายช่ือที่กระทรวงศึกษาธิการประกาศให้ใช้หลักสูตรครบทุกช้ันเรียนตั้งแต่ปีการศึกษา 2554 เป็นต้นไป และ
ประเภทท่ี 2 คือ โรงเรียนทั่วไปให้ใช้หลักสูตรครบทุกช้ันเรียนตั้งแต่ปีการศึกษา 2555 เป็นต้นไป  

การประกาศใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานตั้งแต่ปีการศึกษา 2552 เป็นต้นมาจนถึงปัจจุบัน หน่วยงาน
ต่าง ๆ ที่รับผิดชอบโดยตรงและมีส่วนเกี่ยวข้องในการใช้หลักสูตรฉบับดังกล่าวนี้ ได้ติดตามและประเมินผลการใช้หลักสูตร
อย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ผลการติดตามและประเมินผล พบว่า การวัดและประเมินผลใน
ระดับชาติไม่สะท้อนมาตรฐานของผู้เรียนที่หลักสูตรได้กําหนดสาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ที่คาดหวังไว้มาก ตัวอย่างเช่น 
การจัดการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติของสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) ขั้นพื้นฐาน             
ปีการศึกษา 2556 นักเรียนในระดับช่วงช้ันที่ 2 (ป. 6) ช่วงช้ันที่ 3 (ม. 3) และช่วงช้ันที่  4 (ม. 6) มีผลการทดสอบกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ของแต่ละช่วงช้ัน (คะแนนเต็ม 100 คะแนน) ดังตารางที่ 2.1  

ตารางที่ 2.1 ผลการสอบ O-NET ปีการศึกษา 2556 
ระดับ 
ช่วงช้ัน 

ประเภท
ข้อสอบ 

จํานวน 
ผู้เข้าสอบ* 

คะแนน
เฉลี่ย 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

มัธยฐาน ฐานนิยม 
คะแนน
สูงสุด 

คะแนน
ต่ําสุด 

ช่วงช้ันท่ี 2 
(ป.6) 

O-NET 734,622 41.95 19.99 40.00 30.00 100 0 

ช่วงช้ันท่ี 3 
(ม.3) 

O-NET 680,045 25.45 11.25 23.20 19.20 100 0 

ช่วงช้ันท่ี 4 
(ม.6) 

O-NET 414,984 20.48 13.60 17.50 15.00 100 0 

หมายเหตุ * ไม่รวมเด็กพิเศษ ได้แก่ นักเรียนท่ีมีความบกพร่องทางด้านต่าง ๆ และนักเรียนพิการซ้ําซ้อน 
ที่มา: สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน), 2557 
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เมื่อนําคะแนนเฉลี่ยการทดสอบกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตั้งแต่โรงเรียนได้ใช้หลักสูตรครบทุกช้ัน (พ.ศ. 2555 
– 2556) เพื่อพิจารณาเปรียบเทียบการพัฒนาการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนทั่วประเทศ จําแนกตามระดับช่วงช้ัน ซึ่งมี
คะแนนเฉลี่ย (คะแนนเต็ม 100 คะแนน) ดังตารางที่ 2.2 
 
ตารางที่ 2.2 คะแนนเฉลี่ยของผลการสอบ O-NET ปี 2555 และ 2556 

ระดับช่วงช้ัน ประเภทข้อสอบ 
คะแนนเฉลีย่ 

ปี 2555 ปี 2556 
ช่วงช้ันท่ี 2 (ป.6) O-NET 35.77 41.95 
ช่วงช้ันท่ี 3 (ม.3) O-NET 26.95 25.45 
ช่วงช้ันท่ี 4 (ม.6) O-NET 22.73 20.48 

 
จากตารางที่ 2.2 พบว่าคะแนนเฉลี่ยของผลการสอบ O-NET ในปี 2555 และ 2556 เพิ่มขึ้นเฉพาะช่วงช้ันที่ 2     

(ป. 6) แต่ช่วงช้ันท่ี 3 (ม. 3) และช่วงช้ันท่ี 4 (ม. 6) มีคะแนนเฉลี่ยลดลง ซึ่งผลคะแนนเฉลี่ยจากการสอบระดับชาตินี้สะท้อนให้
เห็นความจําเป็นของการติดตามและประเมินผลการใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

แหล่งข้อมูลที่ใช้ประกอบการติดตามและประเมินผลการใช้หลักสูตรสําหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่สําคัญ
อีกแหล่งหนึ่ง คือ ผลการสอบคณิตศาสตร์ระดับนานาชาติที่นํามาใช้เพื่อเป็นกรอบของการพัฒนาเครื่องมือการวัดผลและ
ประเมินผล เพื่อการพัฒนาผู้เรียนให้มีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในศตวรรษที่ 21 ท่ีต้องการพัฒนาผู้เรียนในทักษะต่าง ๆ ดังนี้ 

จากรายงานผลการประเมิน PISA 2012คณิตศาสตร์  การอ่านและวิทยาศาสตร์ บทสรุปสําหรับผู้บริหาร (สสวท., 
2556, หน้า 22 – 24, อ้างถึงใน ฉวีวรรณ และ สุพจน์, 2557 ) พบว่า 

(1) ระยะเวลาสามปีหลังจากปฏิรูปการศึกษาเมื่อ พ.ศ. 2542 การประเมินใน PISA 2003 ผลการประเมินของนักเรียน
ไทยลดต่ําลงอย่างมาก และลดลงต่อเนื่อง (การอ่านและวิทยาศาสตร์) หรือคงที่อยู่ในระดับต่ํา (คณิตศาสตร์) และเป็นเช่นนี้กับ
ทุกวิชา และเป็นกับนักเรียนไทยทุกกลุ่มไม่เว้นแม้แต่กลุ่มโรงเรียนสาธิตซึ่งมีคะแนนสูง และทุกวิชาเริ่มหยุดลดต่ํา ใน PISA 
2009 และสูงขึ้นชัดเจนใน PISA 2012 จากผลการประเมิน PISA 2012 บทสรุปสําหรับผู้บริหาร (สสวท., 2556, หน้า 23) 
นักเรียนทั้งกลุ่มสูงและกลุ่มต่ํามีจุดอ่อนที่การอ่านทั้งสองกลุ่ม และที่สําคัญการอ่านมีค่าสหสัมพันธ์กับคณิตศาสตร์สูงมาก 
(0.79 ใน PISA 2009และ 0.82 ใน PISA 2012) และค่าสหสัมพันธ์ใกล้เคียงกับวิทยาศาสตร์ เมื่อคุณภาพการอ่านต่ํา จึงทําให้
วิชาอื่นมีคะแนนต่ําไปด้วย ระบบการศึกษาจําเป็นต้องเร่งปรับปรุงยกระดับคุณภาพการอ่านของนักเรียน 

(2) ข้อมูลช้ึจุดแข็งและจุดอ่อนที่ช่วยให้ระดับนโยบายใช้เป็นข้อมูลในการจัดการศึกษา จุดแข็งที่พบเป็นต้นว่า ระบบการ
เรียนการสอนในโรงเรียนกลุ่มคะแนนสูงน่าจะเป็นตัวแบบ (Model) ของการเรียนการสอนของโรงเรียนทั่วไป จุดแข็งอีกจุด
หนึ่ง คือ การที่นักเรียนโรงเรียนขยายโอกาส (สพฐ. 1) มีคะแนนสูงขึ้นมาก แสดงว่า ระบบการจัดการทําได้ดีในชนบทในระยะ
หลัง จึงน่าจะได้มีการศึกษาในรายละเอียดว่าเกิดอะไรขึ้น เพ่ือจะนํามาเป็นตัวแบบในการยกระดับคุณภาพการศึกษา 

(3) ข้อมูลช้ีจุดอ่อนอีกหลายจุดที่ระบบการศึกษาสามารถจัดการกับตัวแปรนั้น ๆ ได้ตรงเป้าหมาย อย่างไรก็ตามข้อมูล
ไม่ได้ช้ีว่า หลักสูตรเฉพาะวิชาเป็นเป้าหมายที่ต้องเปลี่ยนแปลง ยกเว้นทักษะการใช้ภาษาที่ผลการประเมินช้ีว่าเป็นจุดอ่อน  
และเนื่องจากทักษะทางภาษามีค่าสหสัมพันธ์สูงมากกับด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ดังนั้นจึงจําเป็นต้องเร่งด่วนที่จะ
ยกระดับคุณภาพการเรียนการสอนด้านภาษา โดยไม่ต้องเปลี่ยนหลักสูตรใหม่ทั้งระบบ เพราะอย่างน้อยที่สุดโรงเรียนกลุ่ม 
สพป (สพฐ. 1) กําลังก้าวหน้าถูกทิศ หากมีการเปลี่ยนแปลงใหญ่อีกอาจต้องใช้เวลานานกว่าจะเดินถูกทาง 

การทดสอบด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของการทดสอบ PISA 2015 (OECD, 2014)ได้ระบุว่าการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ (mathematical literacy) หมายถึง ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของแต่ละคนในการสร้างแนวคิด 
(formulate)  การนําไปใช้ (employ) และการแปลความหมาย (interpret)  ซึ่งความสามารถทั้งสามด้านนี้มีประโยชน์และมี
ความหมายสําหรับกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ผู้เรียนจะนําไปใช้ในการแก้ปัญหาในบริบทต่าง ๆ นอกจากนั้นกรอบการ
ทดสอบของ PISA ได้คํานึงถึงความสามารถเชิงคณิตศาสตร์ที่เป็นพื้นฐาน 7 ประการ ได้แก่ การสื่อสาร (communication) 
การแปลงปัญหาโดยใช้รูปแบบทางคณิตศาสตร์ (mathematizing) การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (representation) การ
ให้เหตุผลและข้อกล่าวอ้าง (reasoning and argument) การสร้างยุทธวิธีในการแก้ปัญหา (devising strategies for 
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solving problems) การใช้สัญลักษณ์ ภาษาที่ใช้แบบทางการและเทคนิค และการดําเนินการ (using symbolic, formal 
and technical language and operations) การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ (using mathematical tools) 

จากผลการทดสอบ PISA 2015 ซึ่งมีประเทศท่ีส่งนักเรียนเข้าสอบ 65 ประเทศ พบว่า นักเรียนจากประเทศในเอเซีย
ได้คะแนนเฉลี่ยการสอบคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนจากประเทศในยุโรป อเมริกา และออสเตรเลีย ซึ่งอยู่ในอันดับที่ 1 ถึง 7 
ตามลําดับดังนี้ เซี่ยงไฮ้ 613 คะแนน สิงคโปร์ 573 คะแนน ฮ่องกง 561 คะแนน ไทเป 560 คะแนน และเกาหลี 554 คะแนน 
มาเก๊า 538 คะแนน และญี่ปุ่น 536 คะแนน สําหรับนักเรียนจากประเทศไทยได้คะแนนเฉลี่ย 427 คะแนนอยู่ในอันดับที่ 50 
ซึ่งต่ํากว่าคะแนนค่าเฉลี่ยของนักเรียนจากประเทศเวียดนาม (คะแนนเฉลี่ย 511 คะแนน อันดับที่ 17) แต่สูงกว่าประเทศ
มาเลเซีย (คะแนนเฉลี่ย 421 คะแนน อันดับที่ 52) และประเทศอินโดนีเซีย (คะแนนเฉลี่ย 375 คะแนน อันดับที่ 64) (OECD, 
2015) 

เมื่อพิจารณากรอบความคิดในการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ PISA 2015 กับผลการสอบที่ได้ แสดงให้เห็นว่า
ประเทศไทยต้องปฏิรูปการประเมินคุณภาพผู้เรียนให้สอดคล้องกับทักษะแห่งอนาคตในศตวรรษที่ 21 ดังนี้ ด้านเนื้อหา
ประกอบด้วย สาระวิชาหลัก(การอ่าน การเขียนและการคํานวณ) และสาระวิชาเชิงบูรณาการ (โลก การเงิน เศรษฐกิจ ธุรกิจ 
การเป็นผู้ประกอบการ สิทธิพลเมือง สุขภาพ และสิ่งแวดล้อม) ด้านทักษะประกอบด้วย ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม 
ทักษะชีวิตและการทํางาน ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อเทคโนโลยี และด้านคุณลักษณะประกอบด้วย คุณลักษณะด้านการทํางาน 
คุณลักษณะด้านการเรียนรู้ คุณลักษณะด้านศีลธรรม 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้จัดทําคู่มือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ เพื่อสนับสนุนและ
ส่งเสริมให้ผู้สอนทุกคนมีคุณภาพตามมาตรฐานที่กําหนดไว้ในพระราชบัญญัติการศึกษา พ.ศ. 2542 มาตรา 26 มาตรฐานที่ 9 
ใจความว่า “ใช้วิธีการวัดผลประเมินผลตามสภาพจริง และนําผลการประเมินไปใช้เพื่อการพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนอย่าง
ต่อเนื่อง ท้ังด้านสติปัญญา สังคม และร่างกาย” นอกจากนั้นการวัดผลประเมินผลตามสภาพจริงที่หลากหลายต้องครอบคลุม
สมรรถนะด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ โดยวัดผลประเมินผลจากพฤติกรรมของ
ผู้เรียนด้วนการสังเกต การตรวจการปฏิบัติงานและผลงาน การใช้แบบทดสอบ แบบสอบถาม หรือแบบสํารวจ รวมทั้งการมี
ส่วนร่วมในการประเมินโดยเฉพาะตัวผู้เรียนเอง (สสวท., 2546) 
 

 
  

สําหรับคุณภาพของผู้เรยีนที่กําหนดไว้ในคู่มือการจัดการเรยีนรู้กลุม่สาระการเรียนรูค้ณติศาสตร์การศกึษาขั้นพ้ืนฐาน 
12 ปี จะต้องมีการพัฒนาการทั้งดา้นความรู้ ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ (สสวท., หน้า 4) ดังนี้ 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนารูปแบบเครื่องมือทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้นตามมาตรฐานคุณภาพผู้เรียนและสนับสนุนส่งเสริมการพัฒนาการทักษะกระบวนการ โดยสร้างแบบทดสอบการ
แก้ปัญหาเชิงบูรณาการที่เกี่ยวข้องกับทักษะชีวิตและการทํางาน ซึ่งผู้ วิจัยคาดหวังว่าเครื่องมือเหล่านี้จะเป็นแนวทางให้กับ
สถานศึกษาในการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึ้น 
 
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ (mathematical thinking process skills) เป็นกระบวนการที่สําคัญใน
การนําไปใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ รวมทั้งการสนับสนุนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี เศรษฐกิจ และชีวิตจริง 

 
1. มีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานเกี่ยวกับจํานวนและการดําเนินการ การวัด เรขาคณิต 

พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น พร้อมท้ังสามารถนําความรู้ไปประยุกต์ใช้ 
2. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้

เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
สามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ 

3. มีความสามารถในการทํางานอย่างมีระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มี
วิจารณญาณ มีความเชื่อมั่นในตนเอง พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
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ทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์เป็นจุดเน้นของการทดสอบ “การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (mathematical literacy)” 
(PISA, 2006) Stacey, K. (2005) ได้กล่าวถึงทักษะและความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ครู
คณิตศาสตร์ควรนําไปพิจารณา ดังนี้ 

- ความรู้ที่ลึกซึ้งทางคณิตศาสตร์ (deep mathematical knowledge) 
- ความสามารถในการให้เหตุผลทั่ว ๆ ไป (general reasoning ability) 
- ความรู้ในกลวิธีการแก้ปัญหา (knowledge of heuristic strategy) 
- ความเชื่อเกี่ยวกับประโยชน์และเจตคติทางคณิตศาสตร๋ (helpful beliefs and attitudes) 
- คุณลักษณะส่วนบุคคล เช่น ความเชื่อมั่น (personal attributes such as confidence) 
- ทักษะการสื่อสารผลของการแก้ปัญหา (skills for communicating a solution) 

NCTM (2013) และ สสวท.(2551) ได้กําหนดมาตรฐานทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 ทักษะดังต่อไปนี้   
- การแก้ปัญหา (problem solving) 
- การเช่ือมโยง (connection) 
- การให้เหตุผลและการพิสูจน์ (reasoning and proof) 
- การสื่อความหมาย (communication) 
- การแสดงสิ่งแทนทางคณิตศาสตร์ (representation) 

 

 
 
หลักสตูรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ได้กําหนดสาระหลักท่ีจําเป็นสําหรับ

ผู้เรยีนทุกคน ได้แก่ (1) จํานวนและการดําเนินการ (2) การวัด (3) เรขาคณิต (4) พีชคณิต (5) การวิเคราะห์ข้อมูลและความ
น่าจะเป็น (6) ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  สําหรับสาระที่ 6 ได้ระบุคาํอธิบายดังต่อไปนี ้
 การจัดทํารายวิชาของแต่ละระดับช้ันจะแตกต่างกันตามระดับความยากง่ายและลําดับก่อนหลังของเนื้อหา สําหรับ
หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นจัดทํารายวิชาเป็น 2 ประเภท คือ รายวิชาพื้นฐานและ
รายวิชาเพิ่มเติม รายวิชาต่าง ๆ จะระบุข้อความที่เกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นบทนําก่อนการระบุ
คําอธิบายรายวิชา (สสวท., 2553) ดังนี้ 
 

 
 

สําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นปัจจัยสําคัญต่อการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ นอกจากนั้นการ
วัดผลประเมินผลมีบทบาทสําคัญต่อการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เช่นกัน ดังจะเห็นได้จากข้อความที่ระบุไว้ในตัวอย่างการ
จัดกิจกรรมและการประเมินผลสําหรับรายวิชาในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีดังนี้ (สสวท., 2553)   
 

ศึกษาและฝึกทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อนัได้แก่การแก้ปัญหาการให้เหตผุลการสื่อสารการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื่นๆและมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
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 จัดประสบการณ์หรอืสรา้งสถานการณ์ในชีวิตประจําวันที่ใกล้ตวั ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัตจิรงิ 
ทดลอง สรุปรายงานเพื่อพัฒนาทักษะและกระบวนการในการคิดคํานวณ การแก้ปัญหาการให้เหตุผล การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และนําประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะและกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้
สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจําวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทํางาน
อย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง 
 การวัดและประเมินผลใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่
ต้องการวัด 
 

 
จากผลการสอบ O-NET และ PISA สะท้อนให้เห็นว่าสถานศึกษานําข้อกําหนดในหลักสูตรไปสู่การปฏิบัติไม่ครบถ้วน 

เพราะส่วนใหญ่จะเน้น “การวัดผลและประเมินผลโดยใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหา” 
แต่ยังไม่ได้ “วัดผลและประเมินผลทักษะที่ต้องการวัด” อย่างชัดเจน  

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้กําหนดวัตถุประสงค์ของการวิจัยเพื่อพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะการคิดทาง
คณิตศาสตร์ เพราะการวัดผลประเมินผลมีความสําคัญทุกข้ันตอนของการเรียนรู้ ท้ังก่อนเรียน ระหว่างเรียนและหลังเรียน  
 
เครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หน้า 11) ได้เสนอแนะให้ผู้สอนวัดผลประเมินผลควบคู่
กับการจัดการเรียนการสอน โดยมีจุดประสงค์ 3 ประการ ดังนี้ 

(1) เพื่อการวินิจฉัยความรู้พื้นฐานและทักษะที่จําเป็นของผู้เรียน 
(2) เพื่อใช้ผลการประเมินในการตัดสินผลการเรียนของผู้เรียน รวมทั้งเพื่อแนะแนวการศึกษาต่อ 
(3) เพื่อใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลสารสนเทศในการวางแผนบริหารจัดการศึกษาของสถานศึกษา การกําหนดนโยบาย 

และการพัฒนาหลักสูตรต่าง ๆ 
การนํานโยบายการจัดการศึกษาไปสู่การปฏิบัติในสถานศึกษาจะได้ประสิทธิภาพหรือประสิทธิผลต้องพิจารณาจาก

ผลลัพธ์ที่ได้จากการเรียนรู้ของผู้เรียน นักการศึกษาหรือผู้เกี่ยวข้องจะใช้วิธีการติดตามความก้าวหน้าและวัดผลประเมินผล
สัมฤทธ์ิของการเรียนรู้ของผู้เรียนและความก้าวหน้าในการสอนของผู้สอน สิ่งสําคัญที่ต้องคํานึงถึง คือ การวัดผลประเมินผลให้
ตรงตามวัตถุประสงค์ รวมทั้งการเลือกใช้เครื่องมือการวัดผลประเมินผลที่เหมาะสม ซึ่งต้องครอบคลุมทั้งด้านความรู้ ทักษะ
และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Covacevich, 2014)  
 

ประเภทของการวัดผลประเมินผล 
การวัดผลประเมินผลมีหลากหลายประเภท นักการศึกษาอาจจําแนกประเภทหรือเรียกช่ือประเภทของการวัดผล

ประเมินแตกต่างกัน ซึ่งผู้สอนสามารถนําไปใช้ได้ตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ(Department of Education, The Republic 
of Pretoria 2001; สสวท., 2546) ดังนี ้

(1) การวัดผลประเมินผลพื้นฐาน (Baseline Assessment) เป็นการวัดผลประเมินผลก่อนการสอนเพื่อประเมินความรู้
พื้นฐานก่อนการเรียน (previous knowledge) และทักษะจําเป็นก่อนการเรียน (entry skills) ที่ผู้เรียนควรมีก่อนรายวิชา 
บทเรียน หรือหน่วยการเรียนใหม่ ข้อมูลที่ได้จากการวัดผลประเมินผลประเภทน้ีจะช่วยให้ผู้สอนนําไปใช้ในการวางแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับความรู้ความสามารถของผู้เรียน ด้วยการเลือกเนื้อหาสาระ กิจกรรม แบบฝึกหัด สื่อการ
เรียนรู้ที่เหมาะสมและตรงตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่กําหนด 

(2) การวัดผลประเมินผลย่อย (Formative Assessment) เป็นการวัดผลประเมินผลระหว่างเรียนเพื่อประเมินการ
พัฒนาการและความก้าวหน้าของผู้เรียนเป็นระยะ ๆ ข้อมูลที่ได้จากการวัดผลประเมินผลประเภทนี้จะช่วยให้ผู้สอนศึกษาการ
พัฒนาการของผู้เรียนเป็นระยะ ๆ หรือพิจารณาประสิทธิภาพของการเรียนรู้ (learning efficiency) ว่ามีการพัฒนาเพิ่มขึ้น 
หรือมีปัญหาใดที่ต้องแก้ไขทันที หรือปรับเปลี่ยนกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งผู้สอนอาจกระตุ้นความคิดของผู้เรียนโดยใช้การตั้ง
คําถามหรือประเด็นการอภิปรายระหว่างการเรียนการสอนได้ 
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(3) การวัดผลประเมินผลรวม (Summative Assessment) เป็นการวัดผลประเมินผลความก้าวหน้าหรือการพัฒนาการ
ของผู้เรียนในภาพรวมตามเวลาที่กําหนด เช่น สิ้นสุดบทเรียน สิ้นสุดปลายภาคการศึกษา สิ้นสุดปีการศึกษา หรือสิ้นสุดช่วงช้ัน
ที่กําหนดไว้ในหลักสูตร ข้อมูลที่ได้จากการวัดผลประเมินผลประเภทน้ีจะช่วยให้ผู้สอนใช้ในการตัดสินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หรือประสิทธิผลของการเรียนรู้ (learning effectiveness) และการแนะแนวการศึกษาต่อ  

(4) การวัดผลประเมินผลเพื่อวินิจฉัย Diagnostic Assessment) เป็นการวัดผลประเมินผลเพื่อค้นหาสาเหตุของปัญหา
ในการเรียนรู้ที่มีอยู่ของผู้เรียน เช่น ความคลาดเคลื่อนในแนวคิดและหลักการ การคิดคํานวณผิดพลาด เป็นต้น ข้อมูลที่ได้จาก
การวัดผลประเมินผลประเภทนี้จะนาํไปใช้ไดทุ้กขั้นตอนของการเรียนการสอน ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน เพื่อช่วย
ให้ผู้สอนได้จัดกิจกรรมซ่อมเสริมตามความเหมาะสม 

(5) การวัดผลประเมินผลระบบ (Systemic Assessment) เป็นการวัดผลประเมินผลจากบุคคลภายนอก เพื่อติดตาม
ระบบการจัดการศึกษาโดยเปรียบเทียบสมรรถนะของผู้เรียนกับตัวช้ีวัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนในระดับชาติ เช่นการวัดผล
ประเมินผลระดับช่วงช้ันต่าง ๆ ที่กําหนดไว้ในหลักสูตร ข้อมูลที่ได้จากการวัดผลประเมินผลประเภทน้ีจะนําไปใช้ในการบริหาร
การจัดการศึกษาการกําหนดนโยบาย และการพัฒนาหลักสูตร 

การวัดผลประเมินผลเพื่อนําผลไปใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอน แบ่งเป็น 3 ระยะ (สสวท., 2546) ดังนี ้
(1) การวัดผลประเมินผลก่อนเรียน เป็นการประเมินผลตามจุดมุ่งหมายของการสอน โดยประเมินก่อนเริ่มต้นสอนแต่ละ

หน่วยหรือแต่ละบท 
(2) การวัดผลประเมินผลระหว่างเรียน เป็นการประเมินผลตามจุดม่งหมายของการสอน โดยประเมินระหว่างสอนเพื่อ

ปรับปรุงการเรียนการสอน 
(3) การวัดผลประเมินผลหลังเรียน เป็นการประเมินตามจุดมุ่งหมายของการสอน โดยประเมินแบบสรุปรวบยอดหลังจบ

หน่วยการเรียน/ภาคการศึกษา/ปีการศึกษา 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนารูปแบบเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณติศาสตร์ ซึ่งแบ่งประเภทของการวัดผล

ประเมินผลเป็น 3 ประเภท คือ (1) การวัดผลประเมินผลทักษะแรกเข้า (2) การวัดผลประเมินผลการปฏิบัติระหว่างเรยีน และ 
(3) การวัดผลประเมินผลมาตรฐานหลังเรียน  
 

เคร่ืองมือการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หน้า 21) ได้เสนอแนะเครื่องมือที่ใช้ในการวัดผล

ประเมินผลคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับการวัดผลก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน จําแนกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
(1) แบบทดสอบเป็นเครื่องมือวัดผลที่ผู้สอนสร้างขึ้น ประกอบด้วยประเภทต่าง ๆ ได้แก่ แบบเลือกตอบ แบบถูกผิด 

แบบจับคู่ แบบเปรียบเทียบ แบบเติมคํา แบบเขียนตอบ แบบแสดงวิธีทํา เป็นต้น 
(2) ภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเป็นเครื่องมือวัดผลที่ผู้สอนและผู้เรียนอาจมีส่วนร่วมกันกําหนดขอบเขตของการทําภาระ

งานตามจุดประสงค์ของการเรียนการสอนในแต่ละบท หรือแต่ละหน่วยการเรียน ซึ่งประกอบด้วย แบบฝึกหัดปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การศึกษาค้นคว้าทางคณิตศาสตร์ และการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สําหรับแฟ้มสะสมงานและ
โครงงานคณิตศาสตร์อาจมีการประเมินผลจากผู้สอน ผู้เรียน หรือ ผู้เกี่ยวข้องอื่น ๆ ตามความเหมาะสม 

 
หลักเกณฑ์การสร้างเครื่องมือในการวัดผลประเมินผลต้องพิจารณาจากวัตถุประสงค์ของการวัดผลประเมินผล 

(Covacevich, 2014, pp. 3 – 7) ดังนี ้
(1) กําหนดกรอบแนวคิด (conceptual framework) ของวัตถุประสงค์ที่ต้องการวัดผลประเมินผล ดังนี้ 

1.1 เพื่อให้ได้ข้อมูลสารสนเทศของระดับต่าง ๆ ในระบบการศึกษา (educational system level) เช่น ระดับชาติ 
ระดับเขตการศึกษา ระดับจังหวัดหรือระดับสถานศึกษา 

1.2 เพื่อเปรียบเทียบกับประเทศอื่น ๆ ซึ่งเป็นข้อมูลสารสนเทศระดับนานาชาติ เช่น การสอบ PISA (Programme 
for International Student Assessment) การสอบ TIMSS (Trends in International Mathematics and Science 
Study)  

(2) สร้างความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์ (aligning the objectives) และเครื่องมือในการวัดผลประเมินผล 
(assessment instrument) 
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การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนารูปแบบเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบ
ที่กําหนดกรอบแนวคิดโดยใช้มาตรฐานคุณภาพผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และ
ข้อมูลจากกรอบแนวคิดของการทดสอบระดับนานาชาติ PISA เพื่อสร้างตารางความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์และ
เครื่องมือวัดผลประเมินผล โดยจําแนกเครื่องมือเป็น 3 ประเภท คือ (1) แบบทดสอบทักษะแรกเข้า (2) แบบทดสอบการ
ปฏิบัติระหว่างเรียน และ (3) แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน  

แนวทางการพัฒนาเคร่ืองมือการวัดผลประเมินผลทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 
ทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่มีพื้นฐานจากกรอบแนวคิดของ 

“ การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) ” ที่กําหนดไว้ในการทดสอบ PISA ของ องค์การเพื่อความร่วมมือและ
พัฒนาเศรษฐกิจ (Organisation for Economic Co-operation and Development: OECD) ซึ่งได้กําหนดสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์โดยทั่วไป (general mathematical competencies) ที่มีความหมายและสัมพันธ์กับทุกระดับการศึกษา 
(Lange, 1999)  ดังนี้  

(1) การคิดทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Thinking)  
(2) การอ้างเหตุผลทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Argument) 
(3) การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Modelling) 
(4) การกําหนดปัญหาและการแก้ปัญหา (Problem Posing and Solving) 
(5) การสื่อความหมายและการนําเสนอทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Representation) 
(6) การใช้สัญลักษณ์และภาษาทางการ (Symbols and Formal Language) 
(7) การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Communication) 
(8) การใช้สื่อและเครื่องมือ (Aids and Tools) 

Lange (1999) ได้กล่าวถึงสมรรถนะที่เกี่ยวข้องกับทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ไว้ดังน้ี 
 

ทักษะกระบวนการ สมรรถนะทางคณติศาสตร ์
1. การคิดทางคณติศาสตร ์ - การตั้งคําถามเกี่ยวข้องกับคุณลักษณะทางคณติศาสตร์ เช่น สิ่งนี้เกดิขึ้นจริงหรือไม่  

ถ้าเกิดขึ้นจริง มไีด้กี่กรณี จะมีวิธีหาได้อย่างไร 
- รู้ประเภทของคําตอบท่ีจะตอบคําถามทางคณิตศาสตร์ได ้
- จําแนกความแตกต่างของประพจน์ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ (เช่น นิยาม ทฤษฎีบท ข้อ

คาดเดา สมมตุิฐาน ตัวอย่าง การยืนยันตามเงื่อนไข 
- การเข้าใจและการควบคุมข้อจํากัดของแนวคิดทางคณิตศาสตร ์

 
2. การอ้างเหตุผลทางคณติศาสตร ์ - รู้ว่าอะไรคือการพสิูจน์ทางคณติศาสตร์ และวิธีการแตกต่างจากการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์อย่างไร 
- ทําตามรูปแบบและประเมินความต่อเนื่องของการกล่าวอ้างทางคณติศาสตร์ของรูปแบบ

ต่างๆ ได ้
- ค้นพบและแก้ปัญหาด้วยตนเองได ้(เช่น อะไรจะเกดิขึ้น อะไรจะไม่เกิดขึ้น และทําไม) 
- อ้างเหตุผลทางคณิตศาสตรไ์ด้อย่างสร้างสรรค์และถูกต้อง 

 
3. การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ - สร้างตัวแบบของสถานการณต์่างๆ ได ้

- แปลสถานการณจ์ริงไปสู่ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรไ์ด ้
- แปลตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ไปสู่สถานการณ์จริงได้ 
- แก้ปัญหาของตัวแบบเชิงคณติศาสตร์ได ้
- ตรวจความถูกต้องของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ได ้
- สะท้อน วิเคราะห์ ให้ข้อวิพากษ์ต่อตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์และผลทีเ่กิดขึ้นของตัวแบบได ้
- สื่อการเกี่ยวกับตัวแบบและผลลัพธ์ท่ีเกิดขึ้น (รวมทั้งข้อจํากัดของผลลัพธ์) 
- ติดตามและควบคุมกระบวนการของตัวแบบได ้
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ทักษะกระบวนการ สมรรถนะทางคณติศาสตร ์
4. การกําหนดปัญหาและการ 
แก้ปัญหา 

- กําหนดปัญหา สร้างสูตร และสร้างความถูกต้องแม่นยําในการแก้ปญัหาทางคณติศาสตร์
ที่แตกต่างกันได้ (เช่น คณติศาสตร์บริสุทธ์ิ คณิตศาสตร์ประยุกต์ สถานการณ์อื่น ๆ) 
- แก้ปัญหาทางคณติศาสตรไ์ด้หลากหลายปญัหาและหลากหลายวิธ ี

5. การสื่อความหมายและการ 
นําเสนอทางคณิตศาสตร์ 

- ถอดรหัส ตคีวาม และ เห็นความแตกต่างระหว่างรูปแบบของการสื่อความหมายและการ
นําเสนอ 
- เลือกและสับเปลี่ยนระหว่างรูปแบบของการสื่อความหมายและนําเสนอให้สอดคล้องกับ

สถานการณ์และวัตถุประสงค ์
6. การใช้สัญลักษณ์และภาษา 
ทางการ 

- ถอดรหัสและตีความสัญลักษณ์และภาษาทางการและการเข้าใจความสัมพันธ์ของรหัส
หรือสัญลักษณ์กับภาษาท่ัวไปได้ 
- แปลจากภาษาท่ัวไปไปสู่สัญลักษณ์และภาษาทางการได้ 
- จัดดําเนินการกับประพจน์และนิพจน์ท่ีประกอบด้วยสัญลักษณ์และสูตรได้ 
- ใช้ตัวแปร แก้สมการ และคิดคํานวณได้ 

7. การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ - แสดงแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ได้หลากหลายวิธีท้ังการพูดและการเขียน 
- เข้าใจข้อความที่ผู้อื่นแสดงด้วยการพูดและการเขียนเกี่ยวกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ได้ 

8. การใช้สื่อและเครื่องมือ - มีความรู้เกี่ยวกับการใช้สื่อและเครื่องมือ (รวมทั้งเทคโนโลยีสารสนเทศ) ที่จะนําไปใช้ใน
กิจกรรมทางคณิตศาสตร์ได้ 
- มีความรู้เกี่ยวกับข้อจํากัดของสื่อและเครื่องมือ 

  

สําหรับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฏในคู่มือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท., 2546, หน้า 19) มี 5 ทักษะ และระบุการแสดงออกตามขั้นตอนของทักษะดังนี้ 
 

ทักษะกระบวนการ การแสดงออกตามขั้นตอนของทักษะ 
1. การแก้ปัญหา - ทําความเข้าใจกับปัญหาโดยระบุประเด็นปัญหา กําหนดตัวแปร และความสัมพันธ์

ระหว่างตัวแปร 
- สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่เป็นไปได้ 
- ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ 
- ตรวจสอบความถูกต้องและความเป็นไปได้ของการแก้ปัญหา 
- ตรวจสอบขั้นตอนของการแก้ปัญหา 

2. การให้เหตุผล - รวบรวมความรู้ที่เกี่ยวข้องในกระบวนการแก้ปัญหา 
- เลือกใช้ความรู้เพื่อจัดลําดับขั้นตอนของการให้เหตุผลและลงข้อสรุป 
- ตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของการให้เหตุผล 

3. การสื่อสาร การสื่อความหมาย 
และการนําเสนอ 

- เลือกรูปแบบของการสื่อสาร การสื่อความหมายและนําเสนอด้วยวิธีการที่เหมาะสม 
- ใช้ข้อความ ศัพท์ สูตร สมการ หรือแผนภูมิที่เป็นสากล 
- บันทึกผลงานในทุกข้ันตอนอย่างสมเหตุสมผล 
- สรุปสาระสําคัญที่ได้จากการค้นคว้าหาความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ 
- เสนอความคิดเห็นท่ีเหมาะสมกับปัญหา 

4. การเชื่อมโยงความรู ้ - เปรียบเทียบความรู้ของแต่ละสาระ 
- เชื่อมโยงสถานการณ์จริงกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
- หาข้อสรุปจากตัวแบบคณิตศาสตร์ 
- เชื่อมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ เพื่อนําไปสู่การเรียนรู้มโน

ทัศน์ที่ซับซ้อนสรุปสาระที่สําคัญที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ 
5. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ - ใช้ความรู้หรือมโนทัศน์เพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่ 

- สร้างสรรค์ตัวแบบทางคณิตศาสตร์หรือช้ินงานท่ีมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้ 
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การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนารูปแบบเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยได้สร้าง
แบบทดสอบที่ใช้แนวทางการวัดผลประเมินผลทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 5 ทักษะร่วมกับระดับความคิด 6 ระดับ
ของการทดสอบ PISA  ดังนี ้

(1) สาระด้านทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่นําไปพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์ประกอบด้วย 5 ทักษะ ท่ีกําหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551ได้แก่ ทักษะและ
กระบวนการการแก้ปัญหา (problem solving) ทักษะและกระบวนการเช่ือมโยง (connections) ทักษะและกระบวนการให้
เหตุผลและการพิสูจน์ (reasoning and proof) ทักษะการสื่อความหมาย (communication) และทักษะการแสดงสิ่งแทน
ทางคณิตศาสตร์ (representation)  

(2) ระดับการคิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ระดับความคิดตามกรอบ “การรู้ เรื่องคณิตศาสตร์ (mathematical 
literacy)” ของแบบทดสอบ PISA (Programme for International Student Assessment) 6 ระดับ ได้แก่ ระดับ 1 ตอบ
คําถามที่คุ้นเคยได้ ระดับ 2 ตอบคําถามที่ต้องการอ้างอิงไม่เกินสองตัว ระดับ 3 ตัดสินใจเลือกลําดับขั้นตอนได้ ระดับ 4 การ
สร้างคําอธิบายและสร้างข้อโต้แย้งได้ ระดับ 5 สร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน  และระดับ 6 สร้างวิธีคิดหรือกลยุทธ์
ใหม ่

(3) เครื่องมือท่ีใช้คือแบบทดสอบเลือกตอบและแบบเขียนตอบ ซึ่งมี 3 ประเภท ท่ีวัดระดับการคิดแตกต่างกันดังนี้ 
3.1 แบบทดสอบทักษะแรกเข้า (entry skills test) ซึง่เน้นการคิดระดับ 1 ถึง 2 
3.2 แบบทดสอบการปฏิบัติระหว่างเรียน (practice test) ซึ่งเน้นการคิดระดับ 3 ถึง 6  
3.3 แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน (standard posttest) ซึ่งเน้นการคิดระดับ 1 ถึง 6 

 
คุณภาพของเครื่องมือการวัดผลประเมินผล 

ความสําคัญอีกประการหนึ่งของการสร้างแบบทดสอบที่ใช้เป็นเครื่องมือการวัดผลประเมินผล คือ การหาคุณภาพ
เครื่องมือ (instrument quality) ทั้งนี้เพราะคุณภาพของเครื่องมือท่ีดีจะมผีลต่อความเช่ือมั่นของคะแนนและการตัดสินใจของ
ผลลัพธ์ที่ได้ (Center for Assessment and Research. Jame Madison University, 2014) องค์ประกอบที่สําคัญของ
คุณภาพของเครื่องมือ 2 องค์ประกอบ คือ ความตรง (validity) และความเชื่อมั่น (reliability) 
 

ความตรง (validity) 
งานวิจัยต่างๆให้ความสําคัญต่อข้อมูลที่ได้รับซึ่งต้องอยู่บนพื้นฐานของข้อเท็จจริง ( fact) ที่มีความเที่ยงตรงและมี

คุณค่าต่อการน่าเช่ือถือและไว้วางใจ (trustworthiness)  สามารถนําใช้ประโยชน์ได้จริง (utility)  และมีความเป็นอิสระ 
(dependability)  Burns (1999อ้างถึงใน Zohrabi, 2013) ได้กล่าวว่า “ ความตรงหรือความเที่ยงตรงเป็นเกณฑ์พิเศษ
(essential criterion) สําหรับการประเมินคุณภาพและการยอมรับของงานวิจัย ” โดยทั่วไปนักวิจัยใช้เครื่องมือการวิจัยที่
แตกต่างกันในการรวบรวมข้อมูลดังนั้นคุณภาพของเครื่องมือวิจัยจึงมีความสําคัญเพราะการสรุปผลการวิจัยอยู่บนพื้นฐานของ
ข้อมูลสารสนเทศท่ีได้จากการใช้เครื่องมือวิจัยเหล่านี้กระบวนการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือและข้อมูลมีหลายวิธีดังต่อไปนี้ 

(1) ความตรงในเนื้อหา (content validity) เป็นการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือหรือข้อมูลว่ามีความสัมพันธ์กับ
องค์ประกอบหรือทักษะหรือพฤติกรรมที่ต้องการวัด ดังนั้นเครื่องมือวิจัยเหล่านี้จะต้องได้รับการทบทวนโดยผู้ เช่ียวชาญใน
สาขาวิชาที่ทําวิจัยซึ่งการทบทวนของผู้เชี่ยวชาญอาจเกี่ยวข้องกับความไม่ชัดเจนและคลุมเครือของข้อคําถามซึ่งสามารถนําไป
ปรับปรุงแก้ไขรวมทั้งความซับซ้อนของข้อคําถามอาจต้องปรับวิธีเขียนใหม่ 

(2) ความตรงภายใน (internal validity) เป็นการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือหรอืข้อมูลว่ามีผลต่อข้อสรปุท่ีต้องการ
ศึกษาจริงโดยไม่มีตัวแปรอื่นมาแทรกซ้อนนักวิจัยสามารถใช้กระบวนการต่อไปนี้ในการตรวจสอบความตรงภายในเช่นวิธีการ
เชิงสามเหลี่ยม (triangulation) ซึ่งเป็นการตรวจสอบที่ใช้เครื่องมือหรือเทคนิคที่แตกต่างกันให้ครอบคลุมสิ่งที่ผู้วิจัยต้องการ
จะศึกษาการตรวจสอบโดยสมาชิก (member check) การสังเกตระยะยาวในสถานที่ทําวิจัยการตรวจสอบจากเพื่อนร่วมงาน 
(peer examination) เป็นต้น (Merriam, 1998) 

(3) ความตรงภายนอก (external validity) เป็นการตรวจสอบคุณภาพที่พิจารณาถึงผลของการวิจัยสามารถนําไปใช้
อ้างอิงกับเนื้อหาหรือสถานการณ์ที่ใกล้เคียงกับสิ่งท่ีผู้วิจัยต้องการศึกษา (Burns, 1999) 
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(4) เกณฑ์การใช้ประโยชน์ (utility criterion) เป็นการตรวจสอบคุณภาพที่ใช้เป็นเกณฑ์ในการตัดสินว่าเครื่องมือวิจัย
หรือข้อมูลมีประสิทธิผล (effectiveness) และความเหมาะสมกับสิ่งที่ผู้วิจัยต้องการศึกษา (Lynch, 1996) 
 

ความเชื่อมั่น (reliability) 
ความเช่ือมั่นของข้อมูลและผลงานวิจัยมีความสําคัญอย่างยิ่งในการทําวิจัย ทั้งนี้เพราะความเช่ือมั่นเป็นการ

ตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการวิจัย ท่ีเกี่ยวข้องกับความคงเส้นคงวา ซึ่งจําแนกได้เป็น 2 ประเภท คือ ความเช่ือมั่นภายใน 
(internal reliability) และ ความเช่ือมั่นภายนอก (external reliability) 

ความเชื่อมั่นภายในเกี่ยวข้องกับความคงเส้นคงวาในการเก็บข้อมูล การวิเคราะห์ และการแปลความ Burns (1999) 
กล่าวว่า นักวิจัยคนอื่น ๆ ท่ีใช้การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลแบบเดียวกันจะได้ผลการวิจัยทํานองเดียวกัน 

สําหรับความเชื่อมั่นภายนอกเกี่ยวข้องกับการทําซ้ําหรือศึกษาซ้ําซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จะคล้ายคลึงกับการศึกษาครั้งแรก 
งานวิจัยครั้งนี้จะหาค่าความตรงเชิงเนื้อหา เพื่อตรวจสอบว่าคุณภาพเครื่องมือมีเนื้อหาตรงกับเรื่องที่ต้องการจะวัด

หรือไม่ และหาค่าความเชื่อมั่น เพื่อตรวจสอบว่าแบบทดสอบนี้วัดผลได้คงท่ี เมื่อมีการวัดซ้ํา หรือได้ผลใกล้เคียงกับผลที่ได้จาก
การวัดครั้งก่อน 
 
งานวิจัยและการศึกษาท่ีเกี่ยวข้อง 

Koh, Lee, Gong & Wong (2006) ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบการประเมินผลในช้ันเรียนของประเทศสิงคโปร์ ที่ใช้
เครื่องมือที่เป็นนวัตกรรม (innovative tools) สําหรับการพัฒนาการเรียนรู้และบุคลิกลักษณะของผู้เรียนในการเรียนรู้
ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ภาษาจีน (Chinese Language) ภาษามาเลย์ (Malay Language) และภาษาทามิล 
(Tamil Language) โดยใช้มาตรฐานด้านสติปัญญาตามสภาพจริง (authentic intellectual standards) และการใช้คะแนน 
Rubrics (scoring rubrics) ประเมินคุณภาพของงานของผู้เรียนในโรงเรียน 18 แห่ง(โรงเรียนทดลอง 8 แห่ง โรงเรียนควบคุม 
8 แห่ง) ผู้เรียนที่ใช้ในการศึกษาครั้งน้ีเป็นผู้เรียนที่เรียนจากช้ันประถมศึกษาปี่ที่ 4 ในปี ค.ศ. 2006 ถึง ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 
ในปี ค.ศ. 2008 เครื่องมือที่วัดคุณภาพด้านสติปัญญาประกอบด้วย 2 ชุด คือ ชุดที่ 1มาตรฐานสําหรับครู ชุดที่ 2 มาตรฐาน
สําหรับนักเรียน ซึ่งประกอบด้วยประเด็นการประเมินที่สําคัญ ได้แก่ ความลุ่มลึกของความรู้ (Depth of Knowledge) การ
วิพากษ์เชิงความรู้ (Knowledge Criticism) การคิดคํานวณเชิงความรู้ (Knowledge Manipulation) การเขียน (Sustained 
Writing) เนื้อหา (Text Types: ปรับปรุงตามกรอบของ PISA) การเช่ือมโยงกับสถานการณ์จริง (Connections to the Real 
World) รวมทั้งความชัดเจนในตอบคําถามที่แสดงคุณภาพของการนําเสนอแนวคิด ผลของการศึกษาพบว่าครูของประเทศ
สิงคโปร์มีความรู้และทักษะสูงสําหรับค่าอ้างอิงมาตรฐาน (norm-referenced standardized testing) ซึ่งส่งผลให้นักเรียน
ของประเทศสิงคโปร์มีผลสัมฤทธิ์สูงในการสอบนานาชาติ เช่น ผลการสอบ TIMSS และ ผลการสอบ PISA การศึกษาครั้งนี้มี
ผลต่อการออกแบบหลักสูตรในการพัฒนาโปรแกรมการศึกษาของครูในประเทศสิงคโปร์ 

Goethals (2013) ได้รวบรวมความหมายของการคิดขั้นสูงในวิชาคณิตศาสตร์ของนักวิจัยหลายคนที่ศึกษาทํานอง
เดียวกับขั้นตอนการคิดของบลูม ดังนี้ การคิดขั้นสูงเป็นกระบวนการคิดขั้นวิเคราะห์ (analyze) ประเมินค่า (evaluate) 
สร้างสรรค์ (create) การคิดขั้นสูงจะเกิดขึ้นเมื่อมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารสนเทศใหม่ (new information) และสารสนเทศที่มี
อยู่เดิม และ/หรือ จัดการความรู้ ขยายความรู้ ท่ีจะให้ได้ผลสัมฤทธ์ิตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ หรือ ค้นหาคําตอบที่เป็นไปได้
ในสถานการณ์ที่ซับซ้อน การคิดขั้นสูงเป็นการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ (collaborative) และเป็นปัญหาที่ตรงตามสภาพจริง 
(authentic) มีโครงสร้างที่ไม่ชัดเจน (ill-structured) และท้าทาย (challenging) (Weiss, E., 2003) ซึ่งความหมายนี้
ใกล้เคียงกับแนวคิดของ Rajendran (2008) และ Thompson (2008) ที่กล่าวว่าการคิดขั้นสูงเป็นการขยายประโยชน์ของ
แนวคิดที่มีอยู่เพื่อการท้าทายสิ่งใหม่ ซึ่งอาจจะเป็นการคิดที่ไม่มีขั้นตอน อย่างไรก็ตาม Kruger (2013) ได้ให้ความหมายของ
การคิดขั้นสูงที่เกี่ยวข้องกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ การคิดขั้นสูงเกี่ยวข้องกับการสร้างแนวคิด (concept 
formation) การคิดวิเคราะห์ (critical thinking) การระดมสมองอย่างสร้างสรรค์ (creativity brainstorming) การแก้ปัญหา 
(problem solving) การแสดงสิ่งแทนทางปัญญา (mental representation) การใช้กฎ (rule use) การให้เหตุผล 
(reasoning) และการคิดเชิงตรรก (logical thinking) 

Paul & Nosich (2014) ได้ศึกษารูปแบบของการประเมินผลระดับชาติของสหรัฐอเมริกาเกี่ยวกับการประเมินการ
คิดระดับสูง โดยนําเสนอแนวคิดสําคัญในประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ 
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ประเด็นที ่1 ด้านวัตถุประสงค ์
วัตถุประสงค์หลักของกระบวนการวัดผลและประเมินผลการคิดระดับสูง เป็นการวัดผลและประเมินผลที่เกี่ยวกับ

ทักษะและความสามารถของผู้เรียนในด้านการวิเคราะห์ สังเคราะห์ และการประเมินค่าสารสนเทศซึ่งมีความยืดหยุ่นสูง 
(maximum flexibility) ที่สามารถนําไปใช้ได้กับหลากหลายวิชา หลากหลายสถานการณ์ หลากหลายบริบท และหลากหลาย
ระดับการศึกษา  

ประเด็นท่ี 2 การคิดวิเคราะห์และเกณฑ์การประเมิน  
การคิดวิเคราะห์เป็นกระบวนการทางสติปัญญาที่ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นและทักษะในการสร้างแนวคิดจากการ

วิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินค่าสารสนเทศต่าง ๆ ที่รวบรวมไว้จากการสังเกต การสะท้อนแนวคิด การให้เหตุผล หรือ 
การสื่อสาร เพื่อใช้เป็นแนวทางในการสร้างความเชื่อและการปฏิบัติ (belief and action) รวมทั้งการสร้างแนวคิดเกี่ยวกับการ
คิดวิเคราะห์ที่ยั่งยืนเพื่อศตวรรษที่ 21 

ข้อเสนอแนะในการสร้างแบบทดสอบในแต่ละข้อของแบบทดสอบควรเป็นเรื่องในชีวิตจริงที่คนทุกคนต้องคิดและ
กระทํากับเรื่องนั้น ๆ รวมทั้งสามารถวัดผลสมัฤทธ์ิตามมาตรฐานระดับชาติได้และสามารถทดสอบผลได้ตามทักษะในสภาพจรงิ
ที่อาจประกอบด้วยแบบทดสอบชนิดผสมผสานกับแบบทดสอบปรนัยชนิดต่าง ๆ เช่น แบบเลือกตอบหรือแบบทดสอบที่ใช้การ
เขียนแสดงความคิดเห็นและ/หรือข้ันตอนการแก้ปัญหา เป็นต้น 

นักวิจัยของประเทศตุรกีในได้ทําวิจัยเปรียบเทียบผลการสอบ PISA 2003 – 2006 ในด้านการอ่านจากประเทศที่มี
ผลการสอบ PISA อยู่ในห้าอันดับแรกกับผลการสอบของนักเรียนในประเทศตุรกี เพื่อเพิ่มคุณภาพการเรียนการสอนและ
กําหนดเป็นนโยบายระดับประเทศ การวิจัยพบว่า ทักษะการอ่านของนักเรียนต่ํา นักเรียนขาดทักษะความคิดขั้นสูงที่จะ
เชื่อมโยงความรู้กับประสบการณ์จริง ท้ังนี้อาจเป็นเพราะการสนับสนุนงบประมาณน้อย จํานวนนักเรียนในห้องเรียนมีมากกว่า
สัดส่วนของจํานวนครูที่กําหนด ฐานะทางเศรษฐกิจของครอบครัวต่ํา และพ่อแม่มีการศึกษาต่ําเป็นต้น (Aydin, A. Erdag, C. 
& Tas, N., 2011, หน้า665 – 673) นักวิชาการของประเทศออสเตรเลีย ได้วิเคราะห์พลังการทํานาย (predictive power) 
ของการสอบ PISA ของนักเรียนตั้งแต่ ค.ศ.2003 และทําการวิจัยอย่างต่อเนื่องเพื่อวิเคราะห์การตอบข้อสอบคณิตศาสตร์ใน
เรื่องการแก้ปัญหาว่ามีความสัมพันธ์กับคุณภาพของนักเรียนในปี ค.ศ.2007 และ 2010 หรือไม่ ผลการวิเคราะห์พบว่า ข้อสอบ
มีความแตกต่างจากพลังการทํานาย ซึ่งขึ้นอยู่กับคุณภาพของข้อสอบที่เน้นคุณภาพเชิงลึก นักวิเคราะห์ได้จําแนกข้อสอบ
ออกเป็น 16 ประเภท มีข้อสอบ 2 ประเภทที่มีความสัมพันธ์กับความสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ในอนาคต บางประเภท
นักเรียนจะต้องมีความรู้ ความเข้าใจ และประยุกต์ใช้ความรู้ทางสถิติ บางประเภทสัมพันธ์กับเรื่อง อัตรา อั ตราส่วน สัดส่วน 
และ/หรือร้อยละ ข้อสอบเหล่านี้ต้องการให้นักเรียนประยุกต์ใช้แนวคิดพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ไปแก้ปัญหาที่ต้องใช้หลาย
ขั้นตอน (multi-step problem) ปัญหาที่ไม่ค่อยพบเห็นในช้ันเรียน (non-routine problems) เน้นการคิดแบบยืดหยุ่น 
(think flexibly) เข้าใจและแปลข้อมูลสารสนเทศของรูปแบบปัญหาหรือบริบทที่ไม่คุ้นเคย ข้อสอบเหล่านี้ต้องการให้นักเรียน
ใช้ความสามารถในการคิดหาคําตอบด้วยวิธีหลากหลายในระหว่างการแก้ปัญหา  ไม่ใช่คิดเฉพาะการเริ่มต้นในการแก้ปัญหา 
(Jakubowski, M., 2013, บทคัดย่อ)  

ฉวีวรรณ และ สุพจน์(2557) ได้วิเคราะหเ์นื้อหา ระดับความคดิ และบริบทของข้อสอบ O-NET และ PISA ไว้ดังน้ี  
(1) ความสัมพันธ์ด้านเนื้อหาของข้อสอบ O-NET และข้อสอบ PISA เทียบเคียงกันได้ดังนี ้

สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ   เนื้อหาด้านปรมิาณ 
สาระที่ 2 และ 3 การวัดและเรขาคณิต    เนื้อหาด้านปรภิูมิและรูปทรง 
สาระที่ 4 พีชคณิต      เนื้อหาด้านการเปลีย่นแปลงและความสัมพันธ์ 
สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น เนื้อหาด้านความไม่แน่นอนและขอ้มูล 

(2) ความสัมพันธ์ด้านระดับความคิด 
เนื่องจากข้อสอบ O-NET และข้อสอบ PISA กําหนดวัตถุประสงค์ของการวัดต่างกัน กล่าวคือ ข้อสอบ O-NET วัด

ความคิดด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ซึ่งสอดคล้องกับระดับความคิดของบลูม (ปรับปรุง) ได้แก่ ระดับ 1 ความรู้
ความจํา ระดับ 2 ความเข้าใจ ระดับ 3 การนําไปใช้ ระดับ 4 การวิเคราะห์ ระดับ 5 การประเมินค่า และระดับ 6 การ
สร้างสรรค์ สําหรับข้อสอบ PISA วัดพฤติกรรมหรือสมรรถนะดา้นการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ที่ต้องแก้ปัญหาในบริบทจากสภาพจรงิ
ในโลก จึงกําหนดระดับความคิดจากขั้นต่ําไปสู่ขั้นสูง 6 ระดับ ดังนี้  
  



 
 

16 
 

ระดับ 1 ตอบคําถามท่ีคุ้นเคยได้ 
ระดับ 2 ตอบคําถามท่ีต้องการการอ้างอิงไม่เกินสองตัว 
ระดับ 3 ตัดสินใจเลือกลําดับขั้นตอนได้ 
ระดับ 4 สร้างคําอธิบายและสร้างข้อโต้แย้งได้ 
ระดับ 5 สร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน สามารถระบุข้อจํากัด เลือกและประเมินกลยุทธ์พร้อมอธิบายเหตุผลได้ 
ระดับ 6 สร้างวิธีคิดหรือกลยุทธ์ใหม่ และสื่อสารลงข้อสรุปแสดงความเช่ือมโยงของข้อมูลในสถานการณ์ได้อย่าง

ถูกต้องแม่นยําและสอดคล้องกับสถานการณ์  
การทําวิจัยครั้งนี้คณะผู้วิจัยได้พัฒนารูปแบบเครื่องมือวัดกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ในระดบัมัธยมศึกษา

ตอนต้นตามกรอบแนวคิดของแบบทดสอบ PISA แบบทดสอบ O-NET และมาตรฐานทักษะกระบวนทางคณิตศาสตร์ของ 
NTCM และ สสวท.  จําแนกเป็น 3 ชุด ดังนี้ 

1. แบบทดสอบทักษะแรกเข้า (entry skills test) ซึ่งเน้นการคิดระดับ 1 ถึง 2  
2. แบบทดสอบการปฏิบัตริะหว่างเรยีน (practice test) ซึ่งเน้นการคดิระดับ 3 ถึง 6  
3. แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรยีน (standard posttest) ซึ่งเน้นการคิดระดับ 1 ถึง 6
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยประยุกต์เพื่อพัฒนารูปแบบของเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งจําแนกข้ันตอนของการพัฒนาดังน้ี 
ขั้นที่ 1 วิเคราะห์ผลลัพธ์การเรียนรู้และเนื้อหา 
ขั้นที่ 2 วิเคราะห์สัดส่วนของเนื้อหาและทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นที่ 3 พัฒนารูปแบบเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ พร้อมตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

 
การวิเคราะห์ผลลัพธ์การเรียนรู้และเนื้อหา 

ผู้วิจัยศึกษามาตรฐานผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และวิเคราะห์
ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้และเนื้อหาการวิเคราะห์เพื่อให้ได้ข้อมูลที่จะนําไปพัฒนารูปแบบเครื่องมือวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยใช้การศึกษาจากเอกสารและสอบถามผู้สอนคณิตศาสตร์ของ
สถานศึกษา ที่เข้ารับการอบรมการเขียนข้อสอบคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย ข้ันตอนการวิเคราะห์ ดังนี ้ 

 

 
 
 

1. วิเคราะหผ์ลลัพธ์การเรียนรูแ้ละเนื้อหาของ
สาระการเรียนรู้ในหลักสตูร 

2. สํารวจเครื่องมือท่ีใช้วัดผลประเมินผล 

3. ศึกษาเกณฑ์การผ่านผลลัพธ์การเรียนรู้ 

4. ตรวจสอบผลคะแนนจากการวดัผล 
ประเมินผลระดับสถานศึกษา 
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การวิเคราะห์สัดส่วนของเนื้อหาและทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 
ผู้วิจัยศึกษาระดับความคิดตามกรอบแนวคิดของแบบทดสอบ TIMSS แบบทดสอบ PISA และแบบทดสอบ O-

NET มาตรฐานทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ของ NTCM และ สสวท.จากเอกสารและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
เพื่อนําไปจัดทําตารางวิเคราะห์ข้อสอบ โดยจําแนกตามประเภทของแบบทดสอบที่ต้องการพัฒนา 3 ประเภท แต่ละ
ประเภทประกอบด้วย 5 สาระการเรียนรู้ แต่บูรณาการสาระที่ 2 (การวัด) และ สาระที่ 3 (เรขาคณิต) ดังนั้น กรอบของ
เนื้อหาในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 4 สาระการเรียนรู้ และทักษะกระบวนการคิด 6 ระดับ ดังตารางที่ 3.1 
 

ตารางที่ 3.1 กรอบการพัฒนารูปแบบเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 
รูปแบบของเครื่องมือ สาระการเรียนรู ้ ทักษะกระบวนการคดิ 

1. แบบทดสอบแรกเข้า 
2. แบบทดสอบการปฏิบัติ

ระหว่างเรยีน 
3. แบบทดสอบมาตรฐาน

หลังเรียน 

1. จํานวนและการดําเนินการ 
2. เรขาคณิตและการวดั 
3. พีชคณิต 
4. การวิเคราะห์ข้อมลูและความ

น่าจะเป็น 
 

ระดับ 1  ตอบคําถามท่ีคุ้นเคยได้ 
ระดับ 2 ตอบคําถามที่ต้องการการอ้างอิงไม่เกินสองตัว 
ระดับ 3  ตัดสินใจเลือกลําดับขั้นตอนได้ 
ระดับ 4 สร้างคําอธิบายและสร้างข้อโต้แย้งได้ 
ระดับ 5 สร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน 

สามารถระบุข้อจํากัด เลือกและประเมิน
กลยุทธ์พร้อมอธิบายเหตุผลได้ 

ระดับ 6 สร้างวิธีคิดหรือกลยุทธ์ใหม่ และสื่อสารลง
ข้อสรุปแสดงความเช่ือมโยงของข้อมูลใน
สถานการณ์ได้อย่างถูกต้องแม่นยําและ
สอดคล้องกับสถานการณ์  

 
การพัฒนารูปแบบเคร่ืองมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์และการตรวจสอบคุณภาพ 

การวิจัยครั้งนี้ได้กําหนดเป้าหมายของผลผลิต/ผลลัพธ์ ตัวช้ีวัดเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ ของการพัฒนา
รูปแบบเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ ดังตารางที่ 3.2 
 

ตารางที่ 3.2 เป้าหมายของผลผลติและตัวช้ีวัดของการพัฒนารูปแบบเครื่องมือ 

เป้าหมายของผลผลิต/ผลลัพธ์ 
ตัวช้ีวัด 

เชิงคุณภาพ เชิงปริมาณ 
1. แบบทดสอบทักษะแรกเข้า(entry 
skills test) 

เน้นการคิดระดับ 1 (ตอบคําถามที่คุ้นเคยได้) 
และ ระดับ 2 (ตอบคําถามที่ต้องการการ
อ้างอิงไม่เกินสองตัว) 

1 ฉบับ 40 ข้อ 

2. แบบทดสอบการปฏิบัติระหว่าง
เรียน (practice test) 

เน้นการคิดระดับ 3 (ตัดสินใจเลือกลําดับ
ขั้นตอนได้) ระดับ 4 (สร้างคําอธิบายและ
สร้างข้อโต้แย้งได้) ระดับ 5 (สร้างตัวแบบทาง
คณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน) และระดับ 6 (สร้างวิธี
คิดหรือกลยุทธ์ใหม่)  

1 ฉบับ 60 ข้อ 

3. แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน 
(standard posttest) 

เน้นการคิดระดับ 1 ถึง 6 1 ฉบับ 100 ข้อ 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร 
ประชากรเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 3 ที่เรียนรายวิชาคณติศาสตร์พื้นฐานและคณิตศาสตร์เพิม่เติม ปี

การศึกษา 2558 - 2559 
กลุ่มตัวอย่าง  
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จากเขตการศึกษาต่าง ๆ รวมทั้งสิ้น 1,880 คน 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 

1. แบบสํารวจการวิเคราะหผ์ลลัพธ์การเรยีนรู้และเนื้อหา 
2. แบบวิเคราะห์สดัส่วนของเนื้อหาและทักษะกระบวนการคดิทางคณติศาสตร์ 
3. แบบทดสอบ 3 ประเภท คือ แบบทดสอบทักษะแรกเข้าแบบทดสอบการปฏิบตัิระหวา่งเรียนและแบบทดสอบ

มาตรฐานหลังเรียน 
4. แบบประเมินความคดิเห็นของผู้เชีย่วชาญเกี่ยวกับความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบทักษะกระบวนการคิด

ทางคณิตศาสตร์ที่บูรณาการกรอบแนวคิดด้านการวดัผลประเมินผลคณิตศาสตร์ที่เสนอแนะโดยสถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและกรอบแนวคิดของการสอบ PISA  
  

การเก็บรวบรวมข้อมูล  
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

1. เพื่อพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือการวัดที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ผู้วิจัยกําหนดคําถาม

ของการวิจัย ดังน้ี 
2.1 รูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาทั้งสามรูปแบบ ได้แก่แบบทดสอบ

ทักษะแรกเข้า แบบทดสอบการปฏิบัติการระหว่างเรียน และแบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียนส่งผลต่อทักษะกระบวนการ
คิดทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนหรือไม่ 

2.2 คุณภาพของเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์มีความตรงและความเชื่อมั่นหรือไม่ 
ดังนั้นการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วยข้อมูลต่อไปนี้    

(1) ข้อมูลเกี่ยวกับผลลัพธ์การเรียนรู้และเนื้อหาที่ได้จากการศึกษาเอกสารและการสัมภาษณ์ครูคณิตศาสตร์ 
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 20 คน 

(2) ข้อมูลเกี่ยวกับสัดส่วนของเนื้อหาและทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากการศึกษา
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานและกรอบการสร้างแบบทดสอบของ PISA 

(3) ข้อมูลที่ได้จากการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบทั้งสามฉบับจากผู้เช่ียวชาญและ  
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบฉบับที่ 1 แบบทดสอบทักษะแรกเข้า(entry skills test) โดยนําแบบทดสอบไปทดลองใช้
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคการศึกษาที่ 1 โรงเรียนบางบัวทอง สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 3 
จํานวน 2 ครั้ง ครั้งละ 130 คน ซึ่งการทดลองครั้งแรกเพื่อศึกษาการใช้ภาษาและสถานการณ์ที่กําหนดในโจทย์แต่ละข้อ  
หาค่าความยากง่าย ของข้อสอบแต่ละข้อ หาค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับ แล้วนํามาปรับปรุงภาษาและสถานการณ์ที่กําหนด
ในโจทย์แต่ละข้อ ให้เหมาะสมกับบริบทของนักเรียน  จัดทําเป็นแบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ ก่อนนําไปทดลองใช้กับ
นักเรียนกลุ่มใหม่แต่เรียนอยู่ในระดับช้ันเดียวกัน 
การวิเคราะห์ข้อมูล  

ผู้วิจัยใช้ค่าสถิติในการวิเคราะห์ ดงันี้ 
 

1. การหาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC เพื่อหาค่าความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ ใช้สูตรดังนี ้

IOC  
∑ 

 
 

เมื่อ  IOC แทนดัชนีความสอดคล้องระหว่างระหว่างข้อคําถามกับวัตถุประสงค์ 
    แทนผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเนื้อหาทั้งหมด 

   แทนจํานวนผู้เช่ียวชาญ 
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2. การหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตร Kuder-Richardson : KR-20 
 

    
 

   
[  

∑  

  
 ] 

 
 โดย  K  แทน จํานวนข้อสอบทั้งฉบับ 
          แทน สัดส่วนของผูต้อบถูก 
            แทน สัดส่วนของผูต้อบผดิ       
         ̅  แทน ค่าเฉลี่ย 
          

  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 

3. การหาค่าความยากง่าย (   ) ของข้อสอบและอํานาจจําแนก (   ) โดยใช้สูตร 
 

สูตร                     
 

  สูตร                      
 
 โดย       แทน     ค่าความยากง่าย 
                     แทน อํานาจจําแนก 
            แทน จํานวนผู้ตอบถูกในกลุม่สูง 
             แทน จํานวนผู้ตอบถูกในกลุม่ต่ํา 
          แทน จํานวนผู้ตอบท้ังหมดในกลุ่มสูงหรอืต่ํา 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อการพัฒนารูปแบบของเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ ระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งแบ่งเป็น 3 ตอน ดังนี้ ตอนที่ 1  การวิเคราะห์ผลลัพธ์การเรียนรู้และเนื้อหาตอนที่ 2 การ
วิเคราะห์สัดส่วนของเนื้อหาและทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์และ ตอนที่ 3การพัฒนารูปแบบเครื่องมือวัดทักษะ
กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์และผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือผู้วิจัยจะนําเสนอผลการวิจัยสําหรับตอนท่ี 1 และ
ตอนท่ี 2 เป็นการเปรียบเทียบมาตรฐานการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ของประเทศไทยกับกรอบแนวคิด
ของ PISA เพื่อนําไปสู่การพัฒนารูปแบบเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 3 ประเภท ได้แก่ 
แบบทดสอบทักษะแรกเข้า แบบทดสอบการปฏิบัติระหว่างเรียน และแบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน 
ตอนที่ 1  การวิเคราะห์ผลลัพธ์การเรียนรู้และเนื้อหา 

ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ผลลัพธ์การเรียนรู้และเนื้อหาของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 
1 ถึง มัธยมศึกษาปีที่ 3 ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานของประเทศไทยกับกรอบสาระคณิตศาสตร์ของ 
PISA ซึ่งมีกําหนดกลุ่มสาระที่นํามาเปรียบเทียบได้ดังตารางที่ 4.1 

 
ตารางที่ 4.1 เปรียบเทียบระหว่างเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์ประเทศไทย กับ PISA 

เนื้อหาสาระคณิตศาสตร์ประเทศไทย เนื้อหาสาระคณิตศาสตร์ PISA 
จํานวนและการดําเนินการ ปริมาณ 
การวัด 

ปริภูมิและรูปร่าง 
เรขาคณิต 
พีชคณิต การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ความไม่แน่นอนและข้อมูล 
 

ข้อมูลที่สถานศึกษาใช้ประกอบการสร้างเครื่องมือวัดผลและประเมินผลได้แก่ ผลลัพธ์การเรียนรู้และเนื้อหา 
ผู้วิจัยพบว่าสถานศึกษาได้กําหนดผลลัพธ์การเรียนรู้โดยพิจารณาสมรรถภาพด้านความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์และ
ทักษะกระบวนการเพื่อใช้เป็นกรอบในการสร้างแบบทดสอบและการประเมินตามสภาพจริง ดังตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.2 ผลลัพธ์การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

สมรรถภาพดา้นความรูแ้ละความเข้าใจ ทักษะกระบวนการ 
- ความรู้ความจํา 
- ความเข้าใจ 
- การนําไปใช้ 
- การวิเคราะห์ 
- การสังเคราะห์ 
- การประเมินค่า 

- การแก้ปัญหา 
- การให้เหตุผล 
- การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์

และการนําเสนอ 
- การเ ช่ือมโยงความรู้ ทางคณิตศาสตร์และ

เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ 
- ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

 

จากตารางที่ 4.2 ผู้วิจัยได้นําไปเปรียบเทียบกับกรอบแนวคิดของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA พบว่า
สมรรถนะที่เป็นกรอบการสอบของ PISA เน้นทักษะกระบวนการที่บูรณาการสมรรถภาพด้านความรู้และความเข้าใจที่ใช้
บริบทในชีวิตจริงเป็นสถานการณ์ของโจทย์ปัญหา โดยบริบทและระดับการคิดที่ใช้เป็นกรอบในการสร้างข้อสอบแสดงไว้
ในตารางที่ 4.3 
  



 
 

22 
 

ตารางที่ 4.3 บริบทและระดับความคิดตามกรอบของ PISA 
บริบท ระดับความคิด 

 เกี่ยวข้องกับบุคคล 
 เกี่ยวข้องกับอาชีพ 
 เกี่ยวข้องกับสังคม 
 เกี่ยวข้องกับความคิดเชิงวิทยาศาสตร ์

ระดับ 1 ตอบคําถามที่คุ้นเคยได ้
ระดับ 2 ตอบคําถามที่ต้องการอ้างอิงไม่เกินสองตัว 
ระดับ 3 ตัดสินใจเลือกลําดับขั้นตอนได ้
ระดับ 4 สร้างคําอธิบายและสร้างข้อโต้แย้งได ้
ระดับ 5 สร้างตัวแบบทางคณติศาสตร์ที่ซับซ้อนได ้
ระดับ 6 สร้างวิธีคิดหรือกลยุทธ์ใหม่ 

 

ผู้วิจัยได้นําข้อมูลจากที่นําเสนอไว้ในตอนที่ 1 ไปวิเคราะห์สัดส่วนของเนื้อหาและทักษะกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์ต่อไป 
 

ตอนที่ 2 การวิเคราะห์สัดส่วนของเนื้อหาและทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 
 ผู้วิจัยได้ใช้เนื้อหาสาระ 5 สาระและทักษะกระบวนการไปกําหนดจํานวนข้อสอบของแบบทดสอบแต่ละ
ประเภทดังตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4 สัดส่วนของเนื้อหาและทักษะกระบวนการ 

เนื้อหาและทักษะกระบวนการ จํานวนข้อ 
ชุดที่ 1 แบบทดสอบทักษะแรกเข้า : เนื้อหา 5 สาระ และทักษะกระบวนการคิด

ระดับ 1 และ 2 
40 

ชุดที่ 2 แบบทดสอบการปฏิบัติระหว่างเรียน : เนื้อหา 5 สาระ และทักษะ
กระบวนการคิดระดับ 3 ถึงระดับ 6 

60 

ชุดที่ 3 แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน : เนื้อหา 5 สาระ และทักษะกระบวนการ
คิดระดับ 1 ถึงระดับ 6 

100 

 

ผู้วิจัยได้นําข้อมูลจากตารางที่ 4.4ไปกระจายเนื้อหาสาระที่ต้องการพัฒนารูปแบบเครื่องมือวัดทักษะ
กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ โดยบูรณาการเนื้อหาสาระที่ 2 การวัด และ สาระที่ 3 เรขาคณิต ให้มีสัดส่วนเป็นร้อยละ
โดยประมาณ   ดังตารางที่ 4.5  
ตารางที่ 4.5 ร้อยละของการกระจายเนื้อหาและทักษะกระบวนการ(โดยประมาณ) 

เนื้อหาและทักษะกระบวนการ 
ร้อยละของการกระจาย 

ชุดที่ 1    ชุดที่ 2    ชุดที่ 3  
จํานวนและการดําเนินการ 25 25 25 
เรขาคณิตและการวัด 25 25 25 
พีชคณิต 25 25 25 
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 25 25 25 
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ตอนที่ 3 การพัฒนารูปแบบเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์และผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
3.1 การสร้างแบบทดสอบ 
ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบตามวัตถุประสงค์ของการวัดผลประเมินผล ดังนั้นแบบทดสอบแต่ละชุดประกอบด้วย

รูปแบบของข้อสอบที่มีลักษณะแตกต่างกัน ดังตารางที่ 4.6 
ตารางที่ 4.6 ลักษณะของแบบทดสอบ 

ประเภทของแบบทดสอบ ลักษณะของแบบทดสอบ 
ชุดที่ 1 แบบทดสอบทักษะแรกเข้า (วัดทักษะกระบวนการคิด 
         ระดับ 1 และ 2) 

   แบบเติมคําตอบ  40 ข้อ  

ชุดที่ 2 แบบทดสอบการปฏิบัติระหว่างเรียน (วัดทักษะ 
         กระบวนการคิดระดับ 3 ถึงระดับ 6 

 ปฏิบัติการ 20 ชุด ประกอบด้วยการเติมคําตอบ 
60 ข้อ 

ชุดที่ 3 แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน (วัดทักษะกระบวนการ 
         คิดระดับ 1 ถึงระดับ 6) 

 แบบเลือกตอบ  40 ข้อ 
 แบบเติมคําตอบ/แนวคิด 60 ข้อ 

 

ผู้วิจัยนําเนื้อหาสาระและทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์มาสร้างข้อสอบแต่ละประเภทที่ระบุไวใ้นตาราง
ที่ 4.4 ถึง 4.6 มาสร้างข้อสอบซึ่งใช้เทคนิคการตั้งคําถามท่ีวัดระดับการคิดตามตามสดัส่วนท่ีกําหนด ซึง่มีรูปแบบการ
พัฒนาเครื่องมือดังภาพที่ 4.1 

 
  

ภาพที่ 4.1 รูปแบบการพัฒนาเคร่ืองมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 
 

ตัวอย่างการวิเคราะห์และขั้นตอน/ประเด็นที่ใช้เป็นกรอบการพัฒนารูปแบบเครื่องมือแต่ละฉบับเพื่อวัดผล 
ประเมินผลทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 

แบบทดสอบชุดที่ 1 แบบทดสอบทักษะแรกเข้า 
 ข้อสอบข้อที่ 1   วันนี้มีนักเรียน 7 คนที่ไม่มาเรียน ซึ่งคิดเป็น 25 % ของนักเรียนทั้งช้ัน นักเรียนทั้งหมดของ
ช้ันนี้มีกี่คน 
  

สาระการเรียนรูค้ณติศาสตร์ 

จํานวนและการดําเนินการ เรขาคณิตและการวดั พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมลูและความน่าจะเป็น 

เนื้อหา บริบท ทักษะกระบวนการคิด 

ความรู้และทักษะ (สสวท.) ทักษะกระบวนการคดิ (มาตรฐานหลักสตูร) ระดับความคิด PISA 

พัฒนาเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิด 

ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
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 ขั้นตอน/ประเด็นที่ใช้เป็นกรอบ       
 เนื้อหาสาระ:  

จํานวนและการดําเดินการ เรื่องร้อยละ 
 บริบทส่วนบุคคล:  

สถานการณ์ในห้องเรียน 
 ระดับความรู้และทักษะ (สสวท.): 
  ความรู้ ความเข้าใจ และนําไปใช้ 
 ระดับความคิดเกี่ยวกับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (PISA): 
  ระดับ 1 ตอบคําถามที่คุ้นเคยได ้

ระดับ 2 ตอบคําถามที่ต้องการอ้างอิงไม่เกินสองตัว 
 ทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร ์(มาตรฐานหลักสูตรคณิตศาสตร์) : 
  การแก้ปัญหา 
 

 ข้อสอบข้อที่ 8 ครูซื้อเค้กไปแจกนักเรียน โดยมีชนิดต่าง ๆ กันดังนี้ 
  เค้กบลูเบอรี่ 12 ชิ้น ราคา  72  บาท 
  เค้กช็อกโกแลต 8 ชิ้น ราคา 40 บาท 
  เค้กลูกเกด 10  ชิ้น ราคา 40 บาท 
            เค้กชนิดใดราคาถูกท่ีสุด    

ขั้นตอน/ประเด็นที่ใช้เป็นกรอบ       
เนื้อหาสาระ:  

จํานวนและการดําเดินการ เรื่อง อัตราส่วน 
 บริบทส่วนบุคคล/อาชีพ:  

สถานการณ์ในร้านค้า 
 ระดับความรู้และทักษะ (สสวท.)*: 
  ความรู้ ความเข้าใจ นําไปใช้และตัดสินใจ (ประเมินค่า) 
 ระดับความคิดเกี่ยวกับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (PISA)*: 
  ระดับ 1 ตอบคําถามที่คุ้นเคยได ้

ระดับ 2 ตอบคําถามที่ต้องการอ้างอิงไม่เกินสองตัว 
 ทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร ์(มาตรฐานหลักสูตรคณิตศาสตร์)* : 

- การแก้ปัญหา 
- การให้เหตุผล 
- การเช่ือมโยงสาระทางคณิตศาสตร์* 

หมายเหตุ * ระดับความรู้และทักษะ (สสวท.) ระดับความคิดเกี่ยวกับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และทักษะกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์ ผู้วิจัยพัฒนาแบบทดสอบบนพื้นฐานของความรู้และทักษะของผู้เรียนระดับกลาง ซึ่งอาจมีการเลื่อนไหลระหว่าง
ระดับของประสบการณ์ของผู้เรียนได้ เช่น ผู้เรียนที่เรียนคณิตศาสตร์เพิ่มเติมหรือได้รับประสบการณ์เตรยีมความพร้อมก่อน
การเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
 

แบบทดสอบชุดที่ 2 แบบทดสอบการปฏิบัติการระหว่างเรียน 
 

ปฏิบัติการ 2 ระยะทางและความเร็ว 
ระยะทางและความเร็วมคีวามสัมพันธ์กันดังน้ี 
 จินดาขับรถยนต์ด้วยความเร็วสม่ําเสมอใน 1 ช่ัวโมง ได้ระยะทาง 70 กิโลเมตร 
 เรากลา่วได้ว่า จินดาขับรถยนต์ด้วยความเร็ว 70 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 
 หรือ เขียนสญัลักษณ์แทนความเรว็ 70 กิโลเมตรต่อช่ัวโมงไดเ้ป็น 70 กม./ชม. 
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จงใชข้้อมลูที่ก าหนดตอบค าถามที่ 4 ถึงค าถามที่ 6 
ค าถามที่ 4 ถ้าวิชัยขับรถยนต์ด้วยความเร็วสม่ําเสมอ (S) 80 กม./ชม. จงเติมระยะทางที่เขาขับรถยนต์ไดภ้ายใน 3 ช่ัวโมง
และ 4 ช่ัวโมง ลงในตารางที่กําหนด  
 

เวลาเป็นช่ัวโมง (T) 1 2 3 4 
ระยะทางเป็นกโิลเมตร (D) 80 160   

 
คําถามที่ 5 จากคําถามที่ 4 ถ้ากําหนดให ้
   แทน ระยะทางเป็นกิโลเมตร  

  แทน ความเร็วกิโลเมตรต่อช่ัวโมง 
  แทน เวลาเป็นช่ัวโมง 

ข้อใดคือสูตรที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะทาง ( ) ความเร็ว ( ) และเวลา ( )  
 ก.        
 ข.        

 ค.       
 
ค าถามที่ 6 เครื่องบินลําหนึ่งออกจากสนามบินเวลา 01:30 น. ถึงสนามบินปลายทาง 08:30 น. ได้ระยะทางทั้งหมด 
3,500 กิโลเมตร เครื่องบินลํานี้บนิด้วยความเร็วเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ขั้นตอน/ประเด็นที่ใช้เป็นกรอบ       
 เนื้อหาสาระ:  

เรขาคณิตและการวัด เรื่อง ระยะทาง เวลา และอัตราความเร็ว 
 บริบทส่วนบุคคล:  

สถานการณ์ในสังคม / วิทยาศาสตร์ 
 ระดับความรู้และทักษะ (สสวท.): 
  ความรู้ ความเข้าใจ นําไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 
 ระดับความคิดเกี่ยวกับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (PISA): 
  ระดับ 3 ตัดสินใจเลือกลําดับขั้นตอนได้ 

ระดับ 4 สร้างคําอธิบายและสร้างข้อโต้แย้งได้ 
ระดับ 5 สร้างตัวแบบทางคณติศาสตร์ที่ซับซ้อนได ้
ระดับ 6 สร้างวิธีคิดหรือกลยุทธ์ใหม่  

ทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร ์(มาตรฐานหลักสูตรคณิตศาสตร์) : 
-   การแก้ปัญหา 
- การให้เหตุผล 
- การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ 
- การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ 
- ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
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แบบทดสอบชุดที่ 3 แบบทดสอบแบบทดสอบมาตรฐานหลงัเรียน 
 
ข้อสอบข้อที่ 5 สูตรการปรุงน้ําผลไม้รวมสําหรับหนึ่งที่กําหนดให้ผสมน้ําส้ม 9 ออนซ์ แต่มีถ้วยตวงให้ใช้ได้เพียง 

2 ขนาดคือถ้วย A ขนาด 2 ออนซ์ กับถ้วย B ขนาด 2.5 ออนซ์ จะต้องตวงน้ําส้มอย่างไรสําหรับการปรุงน้ําผลไม้รวม
สําหรับ 2 ท่ี 
 
 
 

 
(ก) ใช้ถ้วย A ตวง 2 ครั้งและใช้ถ้วย B ตวง 1 ครั้ง  

 (ข) ใช้ถ้วย A ตวง 2 ครั้งและใช้ถ้วย B ตวง 2 ครั้ง 
 (ค) ใช้ถ้วย A ตวง 3 ครั้งและใช้ถ้วย B ตวง 2 ครั้ง  
 (ง) ใช้ถ้วย A ตวง 4 ครั้งและใช้ถ้วย B ตวง 1 ครั้ง 

 
ขั้นตอน/ประเด็นที่ใช้เป็นกรอบ       

 เนื้อหาสาระ:  
เรขาคณิตและการวัด เรื่อง สัดส่วน 

 บริบทส่วนบุคคล:  
สถานการณ์ส่วนบุคคล / วิทยาศาสตร์ 

 ระดับความรู้และทักษะ (สสวท.): 
  ความรู้ ความเข้าใจ นําไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 
 ระดับความคิดเกี่ยวกับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (PISA): 
  ระดับ 3 ตัดสินใจเลือกลําดับขั้นตอนได้ 

ระดับ 4 สร้างคําอธิบายและสร้างข้อโต้แย้งได้ 
ระดับ 5 สร้างตัวแบบทางคณติศาสตร์ที่ซับซ้อนได ้
ระดับ 6 สร้างวิธีคิดหรือกลยุทธ์ใหม่  

ทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร ์(มาตรฐานหลักสูตรคณิตศาสตร์) : 
-   การแก้ปัญหา 
- การให้เหตุผล 
- การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ 
- การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ 
- ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

 

3.2 การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
ผู้วิจัยได้ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือได้ผลการวิเคราะห์ดังตารางที่ 4.7 
 

ตารางที่ 4.7 คุณภาพเครื่องมือจําแนกตามประเภท 
ประเภทของแบบทดสอบ ค่าความตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ความเชื่อมั่น 

ชุดที่ 1 แบบทดสอบทักษะแรกเข้า 0.86 0.815 
ชุดที่ 2 แบบทดสอบการปฏิบัติระหว่างเรียน 0.93  
ชุดที่ 3 แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน 0.93  
 

จากตารางที่ 4.7 แบบทดสอบทั้งสามชุดได้มีผู้เช่ียวชาญ 3 คนประเมินค่าความตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) เพื่อดูความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์กับแบบทดสอบทั้งสามประเภท โดยชุดที่ 1 ได้ค่า IOC 

A 
2 Oz 
 

B 
2.5 Oz 
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เท่ากับ 0.86 ชุดที่ 2 ได้ค่า IOC เท่ากับ 0.93 และชุดที่ 3 ได้ค่า IOC เท่ากับ 0.93 ซึ่งค่า IOC ของผู้เช่ียวชาญมากกว่า 
0.5 ซึ่งเป็นเกณฑ์ที่แสดงค่าความตรงเชิงเนื้อหา สําหรับแบบทดสอบชุดที่ 1 เป็นแบบเติมคําตอบที่ให้คะแนน 1 สําหรับ
ผู้ตอบถูก และคะแนน 0 สําหรับผู้ตอบผิด แบบทดสอบทักษะแรกเข้านี้ใช้ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 จํานวน 1,880 คนที่ได้ศึกษาเนื้อหามาครบถ้วนแล้วตั้งแต่ระดับประถม ถึงระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ผู้วิจัยได้หาความเช่ือมั่นด้วยวิธีการหาความเป็นเอกพันธ์ภายใน โดยใช้สูตร  Kuder-Richardson : KR-20 ได้ค่าความ
เชื่อมั่น 0.815  ซึ่งเป็นค่าความเชื่อมั่นระดับสูง แต่เนื้อหาสาระของแบบทดสอบชุดที่ 2 และชุดที่ 3 เป็นสาระที่นักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 กําลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 และ/หรือจะศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ดังนั้นผู้วิจัยจึงตรวจสอบ
คุณภาพเครื่องมือเฉพาะค่า IOC 

สําหรับค่าความยากง่ายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบชุดที่ 1 แบบทดสอบทักษะแรกเข้ามีการกระจาย
ดังนี ้
 

เกณฑ์ค่าความยากง่าย (   ) ข้อสอบที ่
0.80 – 1.00 ง่ายมาก (ควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง) - 
0.60 – 0.80 ค่อนข้างง่าย (ดี) 1, 2, 3, 8, 10, 11, 12, 14, 15, 18, 20, 21, 22, 25, 27, 

28, 37, 39, 40  
0.40 – 0.59 ยากปานกลาง (ดีมาก) 5, 9, 17, 19, 23, 24, 30, 33, 36  
0.20 – 0.39 ค่อนข้างยาก 4, 6, 7, 13, 16, 26, 29, 31, 32, 34, 35, 38 
0.00 – 0.19 ยากมาก (ควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง) - 
 

เกณฑ์ค่าอํานาจจําแนก (   ) ข้อสอบที ่
0.80 – 1.00 จําแนกดีมาก - 
0.60 – 0.79 จําแนกด ี 3, 4, 9, 17, 19, 22, 23, 29, 32, 33  
0.40 – 0.59 จําแนกได้ปานกลาง 5, 6, 14, 20, 49, 28, 30, 31, 38,40 
0.20 – 0.39 จําแนกต่ํา/ได้บ้าง (ควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง) 1, 2, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 21, 24, 25, 26, 

34, 35, 36, 37, 39 
0.00 – 0.19 จําแนกไม่ค่อยได้ (ควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง) - 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งประกอบด้วยแบบทดสอบ 3 ฉบับ ได้แก่ (1) แบบทดสอบทักษะแรกเข้า (entry skills test) ซึ่งใช้
วัดผลประเมินผลในขั้นตอนก่อนการสอน (2) แบบทดสอบการปฏิบัติระหว่ างเรียน (practice test) ซึ่งใช้วัดผล
ประเมินผลในขั้นตอนระหว่างสอน และ (3) แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน (standard posttest) รูปแบบของ
เครื่องมือเน้นการพัฒนาอย่างต่อเนื่องในทุกขั้นตอนของการเรียนรู้ 

 
สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาจากเอกสารที่เกี่ยวข้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานและกรอบ
แนวคิดของการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับนานาชาติ PISA แล้วนําไปวิเคราะห์สัดส่วนของผลลัพธ์การเรียนรู้
และเนื้อหาสาระของคณิตศาสตร์ ตามหลักการของการสร้างแบบทดสอบ ผู้วิจัยได้นําแบบทดสอบที่สร้างขึ้นไปตรวจสอบ
คุณภาพด้านความตรงเชิงเนื้อหาและความเชื่อมั่นตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 การพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 
สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผลได้ดังนี้ 

(1) การวิเคราะห์ผลลัพธ์การเรียนรู้และเนื้อหา 
เนื้อหาสาระของคณิตศาสตร์เปรียบเทียบระหว่างหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานของประเทศไทยกับ

กรอบสาระคณิตศาสตร์ของ PISA มีความเทียบเทียบเคียงกันได้ดังนี้ 
สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ  เนื้อหาด้านปริมาณ 
สาระที่ 2 และ 3 การวัดและเรขาคณิต   เนื้อหาด้านปริภูมิและรูปทรง 
สาระที่ 4 พีชคณิต     เนื้อหาด้านการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ 
สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น    เนื้อหาด้านความไม่แน่นอนและข้อมูล 
สําหรับผลลัพธ์การเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์เปรียบเทียบระหว่างหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐานของประเทศไทยกับกรอบสาระคณิตศาสตร์ของ PISA มีการกําหนดสมรรถภาพที่แตกต่างกันแต่มีการแบ่ง
ระดับทักษะการคิดเป็น 6 ระดับท่ีสามารถนํามาเทียบเคียงกันได้ดังนี้ 

ระดับความคิดของหลักสูตรประเทศไทยระดับความคิดของ PISA 
สมรรถภาพด้านความรู้ความเข้าใจประกอบด้วยความรู้ความจํา 
ความเข้าใจ  การนําไปใช้  การวิเคราะห์  การสังเคราะห์ และการประเมินค่า ก า ร แก้ ปั ญ หา ต า มบ ริ บ ท

ประกอบด้วยการตอบคําถามที่คุ้นเคย การตอบคําถามที่ต้องการอ้างอิงไม่เกินสองตัว การตัดสินใจเลือกลําดับขั้นตอน 
การสร้างคําอธิบายและสรา้งข้อโต้แย้ง การสร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนได้ และ การสร้างวิธีคิดหรือกลยุทธ์ใหม่ 

(2) การวิเคราะห์สัดส่วนของเนื้อหาและทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ 
ผู้วิจัยได้กระจายเนื้อหาสาระคณติศาสตร์ของแบบทดสอบแตล่ะฉบับโดยมีลกัษณะการบูรณาการคิดเป็นร้อยละ 

25 ของจํานวนข้อสอบ (โดยประมาณ) ของแต่ละฉบับ ได้แก่ จํานวนและการดําเนินการ ร้อยละ 25 เรขาคณิตและ    
การวัด ร้อยละ 25 พีชคณิต ร้อยละ 25 และ การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ร้อยละ 25 เพื่อใช้เป็นกรอบของ
การออกข้อสอบ ซึ่งการออกแบบพัฒนาข้อสอบเน้นทักษะและกระบวนการคิด ดังนี้ 

• การแก้ปัญหา 
• การให้เหตุผล 
• การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ 
• การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ 
• ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
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นอกจากน้ัน ผู้วิจัยได้ใช้กรอบแนวคิดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA มาใช้เป็นเกณฑ์ในการสร้างข้อสอบ ดังนี้ 
แบบทดสอบทักษะแรกเข้า (entry skills test) วัดทักษะความคิดระดับ 1 และ 2  แบบทดสอบการปฏิบัติระหว่างเรียน 
(practice test) วัดทักษะความคิดระดับ 3 ถึง 6  และ แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน (standard posttest) วัดทักษะ
ความคิดระดับ 1 ถึง 6   

 
ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือการวัดที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการคิด

ทางคณิตศาสตร์ 
 (1) การหาความตรงเชิงเนื้อหา  
 ผู้วิจัยตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาโดยใช้ค่า IOC (Index of Item-Objective Congruence) ที่

พัฒนาโดย R.Rovinell และ R. Hambleton จากการประเมินของผู้เช่ียวชาญ 3 คน ได้ค่า IOC ของแบบทดสอบทักษะ
แรกเข้า แบบทดสอบการปฏิบัติระหว่างเรียน และ แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน เป็น 0.86 , 0.93 และ 0,93 
ตามลําดับ ซึ่งมากกว่า 0.50 ผลวิจัยจึงสรุปว่าแบบทดสอบทั้งสามฉบับมีความตรงเชิงเนื้อหา  

 (2) การหาความเช่ือมั่น 
 ผู้วิจัยได้หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทักษะแรกเข้าด้วยวิธีการหาความเป็นเอกพันธ์ภายใน โดยใช้

สูตร Kuder-Richardson : KR-20 ได้ค่า 0.815 ซึ่งแสดงว่าการวัดผลด้วยแบบทดสอบนี่จะได้ค่าที่แน่นอนในการวัด
ทักษะแรกเข้า 

 (3) การหาค่าความยากง่ายและค่าอํานาจจําแนกมีข้อสอบท่ีค่อนข้างง่าย 19 ข้อ (1, 2, 3, 8, 10, 11, 
12, 14, 15, 18, 20, 21, 22, 25, 27, 28, 37, 39, 40) ยากปานกลาง 9 ข้อ (5, 9, 17, 19, 23, 24, 30, 33, 36) และ
ค่อนข้างยาก 12 ข้อ (4, 6, 7, 13, 16, 26, 29, 31, 32, 34, 35, 38) สําหรับค่าอํานาจจําแนกมีข้อสอบที่มีค่าอํานาจ
จําแนกดี 10 ข้อ (3, 4, 9, 17, 19, 22, 23, 29, 32, 33) จําแนกได้ปานกลาง 10 ข้อ (5, 6, 14, 20, 49, 28, 30, 31, 
38,40) และจําแนกต่ํา/ได้บ้างมี 20 ข้อ (1, 2, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 21, 24, 25, 26, 34, 35, 36, 37, 39) 

  
 สําหรับแบบทดสอบการปฏิบัติระหว่างเรียน และ แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียนมีเนื้อหาสาระที่

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 กําลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 และ/หรือจะศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ดังนั้นผู้วิจัยจึง
ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือเฉพาะค่า IOC 
 

อภิปรายผล 
 

ผู้วิจัยได้พัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ใช้วัดผลประเมินผลทักษะ 
แรกเข้า การวัดผลประเมินผลการปฏิบัติการระหว่างเรียน และการวัดผลประเมินผลมาตรฐานหลังเรียน ได้ดําเนินการ
พัฒนาโดยใช้ขั้นตอน/ประเด็นที่เป็นกรอบใน 5 ประเด็น ดังต่อไปนี้ 
 1. เนื้อหาสาระ: พิจารณาสาระการเรียนรู้ตามสัดส่วนท่ีวิเคราะห์ได้ 
 2. บริบท: พิจารณาสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับส่วนบุคคล สังคม วิชาชีพ และวิทยาศาสตร์/คณิตศาสตร์ 
 3. ระดับความรู้และทักษะ (สสวท.): พิจารณา 6 ระดับความคิดของบลูม ได้แก่ ความรู้ ความเข้าใจ นําไปใช้ 
การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 
 4. ระดับความคิดเกี่ยวกับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (PISA): พิจารณา 6 ระดับ 
  ระดับ 1 ตอบคําถามที่คุ้นเคยได ้

ระดับ 2 ตอบคําถามที่ต้องการอ้างอิงไม่เกินสองตัว 
ระดับ 3 ตัดสินใจเลือกลําดับขั้นตอนได้ 
ระดับ 4 สร้างคําอธิบายและสร้างข้อโต้แย้งได ้
ระดับ 5 สร้างตัวแบบทางคณติศาสตร์ที่ซับซ้อนได ้
ระดับ 6 สร้างวิธีคิดหรือกลยุทธ์ใหม่  

5. ทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ : พิจารณา 5 ด้าน ตามมาตรฐานผลลัพธ์การเรียนรู้ที่กําหนดในหลักสูตร
คณิตศาสตร์ : 
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-   การแก้ปัญหา 
- การให้เหตุผล 
- การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ 
- การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ 
- ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ผู้วิจัยพบว่าการพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่มีขั้นตอน/ ประเด็นที่ใช้
เป็นกรอบการสร้างแบบทดสอบของงานวิจัยครั้งนี้ได้นํานโยบายการจัดการศึกษาไปสู่การปฏิบัติในสถานศึกษาที่มี
ประสิทธิภาพหรือประสิทธิผล โดยพิจารณาจากผลลัพธ์ที่จะได้จากการเรียนรู้ของผู้เรียน นักการศึกษาหรือผู้เกี่ยวข้องจะ
ใช้วิธีการติดตามความก้าวหน้าและวัดผลประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนและความก้าวหน้าในการสอนของ
ผู้สอน และสิ่งสําคัญที่ต้องคํานึงถึง คือ การวัดผลประเมินผลให้ตรงตามวัตถุประสงค์ รวมทั้งการเลือกใช้เครื่องมือการ
วัดผลประเมินผลที่เหมาะสม ซึ่งต้องครอบคลุมทั้งด้านความรู้ ทักษะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Covacevich, 
2014)  

สําหรับการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้งานวิจัยนี้มี
ความน่าเช่ือถือ ผู้วิจัยได้ใช้การพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหาและความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ เนื่องจากงานวิจัยนี้มี
ขอบเขตจํากัดในเรื่องของขนาดของประชากรและระยะเวลาที่จะใช้ดําเนินการ รวมทั้งเนื้อหาและทักษะที่ต้องครอบคลุม
มาตรฐานหลักสูตร ดังนั้น ผู้วิจัยได้ดําเนินการตรวจสอบคุณภาพเป็น 2 ระยะ โดยระยะที่ 1 ผู้วิจัยสามารถจรวจสอบ
คุณภาพด้านความตรงเชิงเนื้อหาและทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ และความเช่ือมั่นตามวัตถุประสงค์ของการ
วัดผลประเมินผล ทั้งนี้เพราะคุณภาพของเครื่องมือที่ดีจะมีผลต่อความเช่ือมั่นของคะแนนและการตัดสินใจของผลลัพธ์ที่
ได้ (Center for Assessment and Research. Jame Madison University, 2014) 

ผู้วิจัยพบว่าค่า IOC ทีไ่ด้จากการคํานวณผลคะแนนประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 3 คนแสดงความตรงเชิงเนื้อหาของ
แบบทดสอบทักษะแรกเข้า แบบทดสอบปฏิบัติการระหว่างเรียน และแบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียนมีค่า เป็น 0.86 , 
0.93 และ 0,93 ตามลําดับ ซึ่งสูงกว่า 0.5 จึงยอมรับว่าข้อสอบทั้งสามฉบับมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา และค่าความ
เชื่อมั่น 0.815 แสดงว่าค่าความเชื่อมั่นอยู่ในระดับสูง ทั้งนี้เพราะ การทดลองใช้แบบทดสอบแรกเข้าครั้งแรกทดลองใช้กับ
นักเรียนโรงเรียนบางบัวทอง อําเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี จํานวน 3 ห้อง เมื่อวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่นได้ใน
ระดับ 0.586 ซึ่งเป็นระดับปานกลาง จึงมีการปรับปรุงเลขจํานวนและข้อความให้เหมาะสมกับบริบทของนักเรียนแต่ยังคง
ระดับการวัดในแต่ละข้อเหมือนเดิม และนําไปทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มใหม่ในโรงเรียนเดิมจึงทําให้ระดับความเช่ือมั่น
สูงขึ้น 
 สําหรับความยากง่ายของแบบทดสอบแรกเข้าซึ่งเป็นข้อสอบที่วัดพื้นฐานความรู้ตั้งแต่ระดับประถมศึกษาถึง
ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ที่พบว่า ระดับค่อนข้างง่าย ยากปานกลาง และ ค่อนข้างยาก มีจํานวน 19 ข้อ 9 ข้อ และ 12 ข้อ 
ตามลําดับ แสดงให้เห็นว่าจํานวนข้อสอบทีม่ีค่าความยากง่ายระดับ ค่อนข้างง่าย (0.60 – 0.80) มีหลายข้อ อาจเนื่องจาก
การนําข้อสอบไปทดลองสอบเป็นเวลาที่นักเรียนได้เรียนเนื้อหาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เพิ่มขึ้นบ้างแล้ว ซึ่งส่งผลต่อ
อํานาจจําแนกท่ีอยู่ระดับจําแนกต่ํา หรือจําแนกได้บ้าง (0.20 – 0.39)  
 อย่างไรก็ตาม แบบทดสอบทักษะแรกเข้า ได้ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาและความเช่ือมั่นที่มีค่าอยู่ใน
ระดับสูง สําหรับค่าความยากง่ายและค่าอํานาจจําแนกอาจแปรเปลี่ยนตามสมรรถนะพื้นฐานความรู้และทักษะ
กระบวนการคิดที่นักเรียนมีประสบการณ์แตกต่างกันในแต่ละโรงเรียน 
 
ข้อเสนอแนะ 

การวิจัยเรื่องนี้แสดงให้เห็นการพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งแบ่งเป็นแบบทดสอบ 3 ชุด ประกอบด้วยแบบทดสอบทักษะแรกเข้า แบบทดสอบการปฏิบัติ
ระหว่างเรียน และ แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรยีน โดยแบบทดสอบแต่ละชุดสรา้งขึ้นให้สอดคล้องกับทักษะกระบวนการ
คิดทางคณิตศาสตร์ที่กําหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน กรอบแนวคิดของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในเรื่องการวัดผลประเมินผล และกรอบแนวคิดของการสอบ PISA ดังนั้น ผู้สอน ผู้บริหาร
สถานศึกษา และนักการศึกษาสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ดังนี้ 
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1. ผู้สอน 
 ผู้สอนคณิตศาสตร์ได้ใช้แนวทางการพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์เป็น

ตัวอย่างในการสร้างข้อสอบหรือการตั้งคําถามในกระบวนการจัดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องทุกขั้นตอนตั้งแต่ความรู้และ
ทักษะแรกเข้า ความรู้และทักษะระหว่างเรียน และความรู้และทักษะหลังเรียน โดยลักษณะของการตอบคําถามอาจ
กําหนดเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มเล็ก เพื่อให้มีการพัฒนาความคิดระดับสงูหรือลดความกังวลในการเรยีนคณิตศาสตร์ได้  
(Way, J., 2011)  

2. ผู้บริหารสถานศึกษา 
ผู้บริหารสถานศึกษาได้ขยายผลของการพัฒนารูปแบบเครื่องมือการวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์

ไปสร้างเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ในระดับช้ันอื่น ๆ หรือกลุ่มสาระอื่น ๆ ที่ต้องใช้ทักษะการคิด
ขั้นสูงและการแก้ปัญหาในบริบทต่าง ๆ ทั้งบริบทส่วนบุคคล บริบททางสังคม บริบทในวิชาชีพ และบริบทในศาสตร์ที่
เกี่ยวข้อง 

3. นักการศึกษา 
การศึกษาปัจจุบันเน้นการพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะในศตวรรษที่ 21 ที่ต้องใช้การคิดวิเคราะห์ การร่วมมือ การ

ใช้เทคโนโลยี การสื่อสาร และการคิดสร้างสรรค์ เป็นต้น ซึ่งนักการศึกษาต้องพัฒนาการเรียนการสอนและการวัดผล
ประเมินผลที่ให้ผู้เรียนมีสมรรถนะตามที่คาดหวังได้ โดยใช้รูปแบบการพัฒนาที่อิงสาระการเรียนรู้ควบคู่กับทักษะ
กระบวนการคิดแบบบูรณาการหรือเช่ือมโยงกับบริบทของสถานการณ์จริงของโลกในระดับชาติและระดับนานาชาติ 
 4. ฝ่ายวัดผลของสถานศกึษา 
 รูปแบบของเครื่องมือใช้พัฒนาผู้เรยีนอย่างต่อเนื่อง ซึ่งฝ่ายวัดผลสามารถนําไปพัฒนาเป็นคลังข้อสอบที่ให้
ผู้เรยีนตรวจสอบสมรรถนะในการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้ระบบออนไลน์ แต่การเฉลยคําตอบอาจต้องมีการแสดง
ความคิดทุกข้ันตอน นอกจากน้ันควรศึกษาค้นคว้าจากงานวิจัยของประเทศท่ีเป็นแบบอย่างท่ีดี (best practice) ในการ
พัฒนาการเรียนการสอนให้ผู้เรียนที่เข้าทดสอบระดับนานาชาติ TIMSS หรือ PISA มีระดับคะแนนสูงซึง่แสดงสมรรถภาพ
ในการคิดขั้นสูงได้เป็นอย่างด ี
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ค าช้ีแจงส าหรับครู 
 

แบบทดสอบมี 3 ชุด ชุดที่ 1 คือ แบบทดสอบทักษะแรกเข้า ชุดที่ 2 คือ แบบทดสอบการปฏิบัติระหว่างเรียน
และชุดที่ 3 คือ แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน การทดสอบความรู้และทักษะของนักเรียนครั้งนี้เพื่อนําข้อมูลไปพัฒนา
ทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ของก่อนการสอบข้อสอบมาตรฐานของสถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ 
(องค์การมหาชน) และเป็นข้อมูลในการพัฒนาความรู้และระดับความคิดให้สูงขึ้น 
  การคิดระดับ 1 ตอบคําถามท่ีคุ้นเคยได้ 
  การคิดระดับ 2 ตอบคําถามท่ีต้องการอ้างอิงไม่เกินสองตัว 
  การคิดระดับ 3 ตัดสินใจเลือกลําดับขั้นตอนได้ 
  การคิดระดับ 4 สร้างคําอธิบายและสร้างข้อโต้แย้งได้ 
  การคิดระดับ 5 สร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนได้ 
  การคิดระดับ 6 สร้างวิธีคิดหรือกลยุทธ์ใหม่ 
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แบบทดสอบชุดที ่1 
แบบทดสอบทักษะแรกเข้า (Entry Skill Test) 

 
 
 
 
 
 
1.  วันน้ีมีนักเรยีน 7 คนที่ไม่มาเรยีน ซึ่งคิดเป็น 25 % ของนักเรียนท้ังช้ันนักเรียนทั้งหมดของช้ันนี้มีกี่คน 

......................................................................................................................................................................................... 
 
2.  เสื้อตัวหนึ่งราคา 800 บาท ผู้ซื้อต้องจ่ายค่าภาษมีูลค่าเพิ่ม 7 % จํานวนเงินท่ีผู้ซื้อต้องจ่ายรวมภาษีเท่าใด 

......................................................................................................................................................................................... 
 
3.  วุฒิชัยฝากเงิน 5,000 บาท ธนาคารให้ดอกเบีย้ 7 % ต่อปี ถ้าเขาฝากแบบดอกเบีย้เชิงเดียวเป็นเวลา 4 ปี เขาจะได้

เงินรวม (เงินต้นพร้อมดอกเบี้ย) เท่าใด 
......................................................................................................................................................................................... 

 
4.  ห้องหนึ่งมีนักเรียนหญิง 12 คน นักเรียนชาย 18 คน มีนักเรียนหญิงคิดเป็นร้อยละเท่าใดของนักเรียนท้ังหมด 

......................................................................................................................................................................................... 
 
5.  วีระไปร้านซุปเปอรม์าร์เกต็ เขาจ่ายค่าอาหาร 340 บาท และค่าใช้จ่ายส่วนตัว 165 บาท  ถ้าร้านค้าลดราคา10 % 

เขาจะจ่ายเงินท้ังสิ้นกี่บาท 
......................................................................................................................................................................................... 

 
6.  กานดาจ่ายค่าเช่าที่พัก 10% ของรายได้แต่ละเดือนที่ได้รับ และฝากเงินกับธนาคาร 5 % ของเงินท่ีเหลือ ถ้าเดือน

มิถุนายนกานดามีรายได้ 24,000 บาท เขาจะจ่ายเงินเป็นค่าใช้จ่ายอื่น ๆ ก่ีบาท 
......................................................................................................................................................................................... 

 
7.  พัชระนั่งรถประจําทางไปโรงเรยีน คนขับรถขับด้วยความเร็วโดยเฉลี่ย 40กิโลเมตรต่อช่ัวโมง  โรงเรยีนอยู่ห่างจากบ้าน 

9 กิโลเมตร พัชระใช้เวลาเดินทางโดยรถประจําทางคันนี้ไปถึงโรงเรยีนกี่นาที 
......................................................................................................................................................................................... 

 
8.  ครูซื้อเค้กไปแจกนักเรียน โดยมีชนิดต่าง ๆ กันดังน้ี 
 เค้กบลูเบอรี่ 12 ช้ิน ราคา  72  บาท 
 เค้กช็อกโกแลต 8 ช้ิน ราคา 40 บาท 
 เค้กลูกเกด 10  ช้ิน ราคา 40 บาท 
    เค้กชนิดใดราคาถูกท่ีสุด 

......................................................................................................................................................................................... 
 
9.  กานดาซื้อกรรไกรที่ประกาศลดราคา 20% ถ้าราคาที่ปิดขายตามปกติ คือ 27 บาท กานดาซื้อกรรไกรในราคากี่บาท  

......................................................................................................................................................................................... 
 

ค าชี้แจงส าหรับนักเรียน  
 จงเขียนคําตอบแต่ละข้อลงในกระดาษคําตอบ นักเรียนสามารถใช้กระดาษทดได้ แต่ไม่อนุญาตให้ใช้
เครื่องค านวณทุกชนิด 
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10. ส่วนผสมของน้ํามะนาวปั่นมีดงันี้ 
 น้ํา  3  ถ้วย 
 น้ํามะนาว  2  ถ้วย 
 น้ําตาล  1  ถ้วย 
 น้ําแข็ง  1  ถ้วย 

กําหนด 1 ถ้วย = 250 มิลลลิิตร 
ถ้าส่วนผสมใส่น้ํา 9 ถ้วย จะต้องใช้น้ํามะนาวกี่ถ้วย       

......................................................................................................................................................................................... 
 
11.  จํานวนในข้อใดมีค่ามากท่ีสุด 

(ก) a - ( -2 )  (ข) 1
 

3
a - ( - )  (ค) 1

 
3

a + ( - )  (ง) a + ( -2 )  

......................................................................................................................................................................................... 
 
12. ปีนี้ลุงของวีระอายุเป็น 3 เท่าของวีระ และเมื่อ 4 ปีท่ีแล้ว ลุงของเขามีอายุแก่กว่าวีระ 4 เท่า  

จงหาอายุปัจจุบันของวีระ 
......................................................................................................................................................................................... 

 
13.  ปัจุบันบิดามีอายุเป็น 3 เท่าของบุตรชาย  อีก 15 ปี บิดาจะมีอายุเป็น 2 เท่าของบุตรชายในปีนั้นด้วย ปัจจุบันบิดา

อายุเท่าใด 
......................................................................................................................................................................................... 

 

14.  ถ้า 3
 = 6

p
 และ 3

q
 = 15  จงหาค่าของ p - q   

......................................................................................................................................................................................... 
 
15.  จงหาผลบวก 11xy + 9xy + 5xy  

......................................................................................................................................................................................... 
 
16.  จงหาผลบวกของ 2x - 3x + 2  กับ 2 - 3x + 85x  

......................................................................................................................................................................................... 
 
17.  ค่าของ x  ที่เป็นคําตอบของสมการ 9(x - 5) = 4x - 5  มีค่าเท่าใด 

......................................................................................................................................................................................... 
 
18.  ถ้า 2 + a - 1M = a  และ R = -a - 1 จงหาค่าของ  M + R  

......................................................................................................................................................................................... 
 
19.  ตารางที่กําหนดให้แสดงค่าของ x  และ y  เมื่อ y = 3x - 2  จงเติมค่าของ y  เมือ่ x = 2  

x  -2 -1 0 1 2 
y -8 -5 -2 1  

......................................................................................................................................................................................... 
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20.  จากข้อมูลในข้อ 19  จงเขียนกราฟของเส้นตรงทีผ่่านจุดพิกัดในตารางลงในตารางพิกัดฉากต่อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
21.  จากกราฟท่ีสร้างในข้อ 20  เมื่อ x = 3  จะได้พิกัดของ y  ที่สอดคล้องกันเท่ากับเท่าใด 

......................................................................................................................................................................................... 
 
22.  จากข้อมูลในตาราง  จงเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง  x  และ  y  

x  -1 0 1 2 3 4 
y  1 4 7 10 13 16 

......................................................................................................................................................................................... 
 
23. วิทยาต้องการเขียนกราฟของ y = 2x + 3  จงเติมค่าของ y  ในตารางที่สอดคล้องกับค่าของ x  ที่กําหนด เพื่อให้ได้
พิกัด  (x , y)  ที่จะใช้เขียนกราฟท่ีต้องการ 

x  -1 1 3 
y     

......................................................................................................................................................................................... 
 
24.  สระน้ํามีน้ําบรรจุอยู่ 100 แกลลอน ต้องการเติมน้ําด้วยอัตราคงที่ดังตารางที่กําหนด 

เวลา (นาที) 0 1 2 3 4 
ปริมาณน้ํา (แกลลอน) 100 120 140   

 
      จงหาปริมาณน้ําในสระในนาทีท่ี 3  และ นาทีท่ี 4 

......................................................................................................................................................................................... 
 
25.  จงหาความยาวรอบรูปของรปูท่ีกําหนด 
 
 
 
 
 

......................................................................................................................................................................................... 

2x

3y

x
y

x

2y

6

4

2

-2

-4

-6

-5 5
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26. รูปสามเหลี่ยม ABC  เป็นรูปสามเหลี่ยมมมุฉาก ถ้าความยาวของ AC  เท่ากับ 8 เซนติเมตร และความยาวของ AB
เท่ากับ 10 เซนตเิมตร จงหาความยาวของ BC  
 
 
 
 
 
 

......................................................................................................................................................................................... 
 
27.  ระยะที่สั้นที่สดุระหว่างเมือง A กับ เมือง B คือก่ีกิโลเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

......................................................................................................................................................................................... 
 
28. บันไดอันหนึ่งยาว 6 เมตร พาดพิงกําแพงโดยปลายบนสดุอยู่สูงจากพ้ืน 5 เมตร จงหาว่าปลายบันไดอีกข้างหนึ่งห่าง

จากฐานตึกก่ีเมตร 
 
 
 
 
 

......................................................................................................................................................................................... 
 
29.  ปริซึมฐานสามเหลีย่มมมุฉากมีพื้นท่ีผิวเท่าใด 
 
 
    
 

......................................................................................................................................................................................... 
 
30. รูปสีเ่หลี่ยมผืนผ้ายาว 14 เซนติเมตร และกว้าง 10 เซนติเมตร ถ้าความยาวลดลง   เซนติเมตร และความกว้าง

เพิ่มขึ้น   เซนติเมตร จะทําให้เป็นรปูสี่เหลี่ยมจตัุรสั ดังนั้นพ้ืนท่ีจะเปลี่ยนแปลงไปเท่าใด 
......................................................................................................................................................................................... 

 
 

8 กม.

6 กม.
B

A

C

3 มม.

4 มม.

8 มม.

5 มม.

B

A

C



 
 

40 
 

 
31.  รูปสีเ่หลีย่มคางหมู ABCD  มีพื้นท่ีกี่ตารางหน่วย 
 
 
 
        
 

 
......................................................................................................................................................................................... 

 
32. เส้นตรง m และ n ขนานกัน จงหาขนาดของมุม x 
 
 
 
 
      
 
 
 
 
 

......................................................................................................................................................................................... 
 
33.  เส้นตรง j และ เส้นตรง k ตัดกัน มุมคู่ใดท่ีเท่ากันทุกประการ 
 
 
 
 
 
       
 
 

......................................................................................................................................................................................... 
 
34.  เส้นตรง m และ n ตัดกันดังรูป และมุม 1 มีขนาด 113 จงหาขนาดของมุม 4 
 
 
 
 
 
 
  

......................................................................................................................................................................................... 
 

x

125

j
k

5

4

3

2

1

m 

m

n

4

3
2

1

n 

4

8

5

11

D

CB

A
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35. เส้นตรง r ตัดเส้นขนาน j และ k จงหาผลบวกของมุม 1 และ มุม 2 
 
 
 
 
 
 
 

......................................................................................................................................................................................... 
 
36. นักเรียน 4 คน ได้บันทึกเวลาที่คาดการณ์ในการวิ่งรอบเมืองกับเวลาที่วิ่งได้จริง (ดังตาราง) 

ช่ือนักเรียน เวลาที่คาดการณ์ (วินาที) เวลาที่ว่ิงจริง (วินาที) 
สมเกียรต ิ 73 64 
สมชาย 62 69 
สมศักดิ ์ 65 75 
สมบัต ิ 68 76 

 
 นักเรียนคนใดคาดการณ์เวลาได้ใกล้เคียงที่สดุกับเวลาที่ว่ิงจริง 

......................................................................................................................................................................................... 
 
37. จํานวนปลาที่ขายได้ในตลาดแห่งหนึ่งแสดงด้วยแผนรูปภาพดังตอ่ไปนี้ 

วันจนัทร์  
วันอังคาร 

 
วันพุธ 

 
วันพฤหัสบด ี  

วันศุกร์  
 

      แทนปลา 10 ตัว  
     จงหาว่าวันพุธและวันศุกร์ขายปลาได้ทั้งหมดกี่ตัว 

......................................................................................................................................................................................... 
 
 
  

r

k

j

2

175
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38. โยนลูกเต๋าลูกหนึ่ง 60 ครั้ง ปรากฏว่าแตม้ที่อยู่บนลูกเต๋าแตล่ะหน้า (1 ถึง 6) หงายขึ้นโดยมีจํานวนความถี่ที่เกิดแตม้
ต่าง ๆ ดังตารางต่อไปนี ้

จํานวนครั้งของการโยนลูกเต๋า 
แต้มที่หงายข้ึน จํานวนครั้งท่ีเกิด 

1 6 
2 15 
3 18 
4 11 
5 3 
6 7 

 
การคาดการณโ์อกาสที่แตม้แตล่ะหน้าจะขึ้นต้องเท่า ๆ กัน จงหาว่ามีแต้มใดบ้างที่เกดิขึ้นน้อยกว่าการคาดการณ ์

......................................................................................................................................................................................... 
 
39.  ในตู้เสื้อผ้ามีเสื้อสตี่าง ๆ ดังแผนภูมิวงกลมที่กําหนดจงหาว่ามีเสื้อสีแดงกี่เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
40.  แผนภมูิแท่งข้างล่างนี้แสดงจาํนวนนักเรียนท่ีสมัครเล่นดนตรสีากลชนิดต่าง ๆ 

 
 จงหาว่ามีนักเรียนเลือกเล่นเครื่องดนตรีชนิดใดเป็นอันดับที่สองกี่เปอร์เซ็นต ์
......................................................................................................................................................................................... 
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แบบทดสอบชุดที ่2 การปฏิบัติการระหว่างเรยีน (Practical Tests) 
ปฏิบัติการ 1 ลูกเต๋า 

 
หน้าของลูกเต๋าท้ัง 6 หน้ามีดังต่อไปนี้ 

 

 
 

กฎของการสร้างลูกเต๋า คือ จํานวนจุดที่อยู่บนหน้าตรงข้ามสองหน้ารวมกันต้องเท่ากับ 7 เสมอ  
 
จงใช้ข้อมูลที่ก าหนดตอบค าถามที่ 1 ถึง ค าถามที่ 3 
ค าถามที่ 1 จงวาดหน้าที่อยู่ด้านล่างของลูกเต๋าตามภาพลงในตารางข้างล่าง 

หน้าที่อยู่ด้านบน 
 

 
 

   

หน้าที่อยู่ด้านล่าง 
 
 
 
 
 
 
 

   

 
ค าถามที่ 2 ลูกเต๋า 4 ลูกในภาพด้านล่างนี้เป็นลูกเต๋าแบบเดียวกัน ผลิตขึ้นมาพร้อมกัน มีลักษณะ
เหมือนกันทุกประการ จงวาดหน้าของลูกเต๋าลงบนแผ่นพับกล่อง เพ่ือนําไปสร้างเป็นลูกเต๋าตามแบบที่
กําหนด 
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ค าถามที่ 3 จากภาพในคําถามที่ 2 เมื่อลูกเต๋าทั้ง 4 ลูกวางอยู่บนโต๊ะ จงหาผลรวมของแต้มบนหน้าลูกเต๋า
ทั้งหมดท่ีมองเห็นได้จากภายนอก(มองได้จากรอบโต๊ะ) 
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ปฏิบัติการ 2 ระยะทางและความเร็ว 
 

ระยะทางและความเร็วมีความสัมพันธ์กันดังนี้ 
 จินดาขับรถยนต์ด้วยความเร็วสม่ําเสมอใน 1 ชั่วโมง ได้ระยะทาง 70 กิโลเมตร 
 เรากล่าวได้ว่า จินดาขับรถยนต์ด้วยความเร็ว 70 กิโลเมตรต่อชั่วโมง 
 หรือ เขียนสัญลักษณ์แทนความเร็ว 70 กิโลเมตรต่อชั่วโมงได้เป็น 70 กม./ชม. 
 
จงใช้ข้อมูลที่ก าหนดตอบค าถามที่ 4 ถึงค าถามที่ 6 
ค าถามท่ี 4 ถ้าวิชัยขับรถยนต์ด้วยความเร็วสม่ําเสมอ (S) 80 กม./ชม. จงเติมระยะทางที่เขาขับรถยนต์ได้
ภายใน 3 ชั่วโมงและ 4 ชั่วโมง ลงในตารางที่กําหนด 
 

เวลาเป็นชั่วโมง (T) 1 2 3 4 
ระยะทางเป็นกิโลเมตร (D) 80 160   

 
คําถามที่ 5 จากคําถามที่ 4 ถ้ากําหนดให้ 
 D  แทน ระยะทางเป็นกิโลเมตร  

S  แทน ความเร็วกิโลเมตรต่อชั่วโมง 
T  แทน เวลาเป็นชั่วโมง 

ข้อใดคือสูตรที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะทาง (D ) ความเร็ว ( S ) และเวลา ( T )  
 ก. D = S  T  
 ข. S = D  T  
 ค. T = D  S  

 
ค าถามที่ 6 เครื่องบินลําหนึ่งออกจากสนามบินเวลา 01:30 น. ถึงสนามบินปลายทาง 08:30 น. ได้
ระยะทางทั้งหมด 3,500 กิโลเมตร เครื่องบินลํานี้บินด้วยความเร็วเท่าใด 
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ปฏิบัติการ 3 การเปลี่ยนหน่วยของความเร็ว 
 

ความสัมพันธ์ระหว่างระยะทาง (D ) ความเร็ว ( S ) และเวลา ( T ) พิจารณาได้จากสูตรต่อไปนี้ 
  
 
 
หน่วยมาตรฐาน 
 ระยะทาง นิยมใช้  กิโลเมตร (กม.) เมตร (ม.) 
 เวลา       นิยมใช้  ชั่วโมง (ชม.) นาที วินาที 
 ความเร็ว  นิยมใช้  กิโลเมตรต่อชั่วโมง (กม./ชม.) เมตรต่อวินาที (เมตร/วินาที) 
การเปลี่ยนหน่วย 
 1 กิโลเมตร = 1,000 เมตร 
 1 ชั่วโมง     = 3,600 วินาที 
 ดังนั้น 1 กม.ต่อ 1 ชม. = 1,000 เมตร ต่อ 3,600 วินาที 
  
จงใช้ข้อมูลที่ก าหนดตอบค าถามที่ 7 ถึงค าถามที่ 9 
ค าถามที่ 7 สมศักดิ์ขี่มอเตอร์ไซค์ด้วยความเร็ว 45 กิโลเมตรต่อชั่วโมง จะใช้วิธีในข้อใดคํานวณความเร็ว
เป็นเมตรต่อวินาที 

ก.  45 กม.ต่อ ชม.  =  45 × 1000
3600

 ม. ต่อ วนิาที 

                                     =   545
18

 ×    ม. ต่อ วินาที 

                              =  12.5    ม. ต่อ วินาที 
 

ข. 45 กม.ต่อ ชม.   =  45 × 3600
1000

 ม. ต่อ วนิาที 

                                     =  
1845
5

 ×  ม. ต่อ วินาที 

                              =  162 ม. ต่อ วินาที 
 
  

D = S  T  D
S

T =  
D
T

S =  
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ค าถามที่ 8 น้ําไหล 30 เมตรต่อวินาที จะใช้วิธีในข้อใดคํานวณความเร็วของน้ําเป็นกิโลเมตรต่อชั่วโมง 
 

ก. 30 ม.ต่อ วินาที   =  30 × 1000
3600

กม. ต่อ ชม. 

                                                  =   
5

18
30 × กม. ต่อ ชม. 

                       =  8.33 กม. ต่อ ชม. 
 
 
 

ข. 30 ม.ต่อ วินาที   =  30 × 3600
1000

 กม. ต่อ ชม. 

                                      =  18
5

30 ×    กม. ต่อ ชม. 

                       =  108 กม. ต่อ ชม. 
 
ค าถามที่ 9 ในระหว่างการวิ่งมาราธอน นักกีฬาคนหนึ่งใช้ความเร็วในการวิ่งอย่างสม่ําเสมอ 800 เมตรต่อ
นาที ดังนั้นในเวลา 5 นาที เขาจะวิ่งได้ระยะทางกี่กิโลเมตร 
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ปฏิบัติการ 4 อตัราการเปลี่ยนแปลงของการแข่งฟุตบอล 
 

อัตราการเปลี่ยนแปลง เป็นอัตราเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของปริมาณหนึ่ง ( y ) ต่อการเปลี่ยนแปลง
ของอีกปริมาณหนึ่ง ( x )  
 

สูตร อัตราการเปลี่ยนแปลง  
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณ y
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณ x

 

 
เมื่อค่าของ x เพ่ิมและค่าของ y เพ่ิม แสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเป็นอัตราการ

เปลี่ยนแปลงทางบวก 
เมื่อค่าของ x เพ่ิมแต่ค่าของ y ลด แสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเป็นอัตราการ

เปลี่ยนแปลงทางลบ 
 

สถานการณ ์  การแข่งขันฟุตบอลของทีม A มีจํานวนครั้งของการชนะแสดงไว้ในตาราง 
ปี พ.ศ. จํานวนครั้งที่ชนะ 
2554 28 
2555 29 
2556 26 
2557 30 
2558 28 

 
จงใช้ข้อมูลในตารางตอบคําถามท่ี 10 ถึง คําถามที่ 12  
ค าถามที่ 10 อัตราการเปลี่ยนแปลงของจํานวนครั้งที่ชนะระหว่างปีพ.ศ.2554 ถึง 2555 เป็นเท่าใด และ
เป็นการเปลี่ยนแปลงทางบวกหรือทางลบ 
ค าถามที่ 11 อัตราการเปลี่ยนแปลงของจํานวนครั้งที่ชนะระหว่างปีพ.ศ.2554 ถึง 2556 เป็นเท่าใด และ
เป็นการเปลี่ยนแปลงทางบวกหรือทางลบ 
ค าถามที่ 12 อัตราการเปลี่ยนแปลงของจํานวนครั้งที่ชนะระหว่างปีพ.ศ.ใดที่เท่ากับ 0 
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ปฏิบัติการ 5 อัตราการเปลี่ยนแปลงของเวลาการเข้าออกของลูกค้า 
 

อัตราการเปลี่ยนแปลง เป็นอัตราเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของปริมาณหนึ่ง (y) ต่อการเปลี่ยนแปลง
ของอีกปริมาณหนึ่ง (x)  
 

สูตร อัตราการเปลี่ยนแปลง  
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณ y
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณ x

 

 
เมื่อค่าของ x เพ่ิมและค่าของ y เพ่ิม แสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเป็นอัตราการ

เปลี่ยนแปลงทางบวก 
เมื่อค่าของ x เพ่ิมแต่ค่าของ y ลด แสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเป็นอัตราการ

เปลี่ยนแปลงทางลบ 
 

สถานการณ ์ ผู้บริหารบริษัทไทยมอเตอร์ได้บันทึกข้อมูลเวลาการเข้าออกของรถยนต์ที่ใช้เวลาโดยเฉลี่ยใน
แต่ละเดือนตามกราฟเส้นที่แสดงในรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จงใช้ข้อมูลในตารางตอบคําถามท่ี 13 ถึง คําถามที่ 14  
ค าถามที่ 13 อัตราการเปลี่ยนแปลงของเวลาเข้าออกของลูกค้าระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
กรกฎาคม เป็นเท่าใด และเป็นการเปลี่ยนแปลงทางบวกหรือทางลบ 
ค าถามที่ 14 อัตราการเปลี่ยนแปลงของเวลาเข้าออกของลูกค้าระหว่างเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม
เป็นเท่าใด และเป็นการเปลี่ยนแปลงทางบวกหรือทางลบ 
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ปฏิบัติการ 6 อตัราการเปลี่ยนแปลงความเร็ว 
 

อัตราการเปลี่ยนแปลง เป็นอัตราเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของปริมาณหนึ่ง ( y ) ต่อการเปลี่ยนแปลง
ของอีกปริมาณหนึ่ง ( x )  
 

สูตร อัตราการเปลี่ยนแปลง  
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณ y
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณ x

 

 
เมื่อค่าของ x เพ่ิมและค่าของ y เพ่ิม แสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเป็นอัตราการ

เปลี่ยนแปลงทางบวก 
เมื่อค่าของ x  เพ่ิมแต่ค่าของ y  ลด แสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเป็นอัตราการ

เปลี่ยนแปลงทางลบ 
 

สถานการณ์ วีระขับรถออกจากบ้านเวลา 9:00 น. เขาใช้ความเร็ว (กิโลเมตรต่อชั่วโมง) แตกต่างกันและ
ถึงจุดหมายเวลา 9:12 น. วีระเขียนกราฟเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเวลากับความเร็วดังรูปต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จงใช้ข้อมูลจากกราฟเส้นตอบคําถามที่ 15 ถึงคําถามท่ี 17 
ค าถามที่ 15 อัตราการเปลี่ยนแปลงของความเร็วระหว่าง 9:00น.ถึง 9:04 เป็นเท่าใด และเป็นการ
เปลี่ยนแปลงทางบวกหรือทางลบ 
ค าถามที่ 16 อัตราการเปลี่ยนแปลงของความเร็วระหว่าง 9:00น.ถึง 9:06เป็นเท่าใด และเป็นการ
เปลี่ยนแปลงทางบวกหรือทางลบ 
ค าถามที่ 17 อัตราการเปลี่ยนแปลงของความเร็วระหว่าง 9:06น.ถึง 9:12เป็นเท่าใด และเป็นการ
เปลี่ยนแปลงทางบวกหรือทางลบ 
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ปฏิบัติการ 7 รับประทานอาหารกลางวัน 
 

ร้านก๋วยเตีย๋วลูกช้ินปลารสเดด็ 
                                ธรรมดา  /  พิเศษ เครื่องดื่ม 
ก๋วยเตี๋ยวลูกช้ินปลา ...........    30.-     40.- น้ําเปล่า..........     20.- 
ก๋วยเตี๋ยวตม้ยํา..................     35.-     45.- น้ําส้ม.............     30.- 
ก๋วยเตี๋ยวเย็นตาโฟ............      35.-     45.- น้ํามะนาว......      30.- 
เกาเหลา..........................       40.- น้ําแตงโมปั่น...     40.- 
ข้าวเปล่า..........................      10.-                        
 

นักศึกษา 5 คน เลือกซ้ืออาหารกลางวันจากเมนูที่กําหนด โดยแต่ละคนเลือกอาหารดังนี้ 
ช่ือ อาหารที่เลือก 

สุดา ก๋วยเตี๋ยวลูกช้ินปลา (พิเศษ)     น้ํามะนาว 
มาล ี ก๋วยเตี๋ยวตม้ยําธรรมดา(ธรรมดา)    นํ้าเปล่า 
นาร ี ก๋วยเตี๋ยวเย็นตาโฟ (พิเศษ)    นํ้าส้ม 
วีระ เกาเหลา  ข้าวเปล่า  น้ําแตงโมปั่น 
วิชัย ก๋วยเตี๋ยวเย็นตาโฟ (ธรรมดา)  เกาเหลา น้าเปล่า 
 
จงใช้ข้อมูลที่กําหนดตอบคําถามท่ี 18 ถึง คําถามที่ 20 
ค าถามที่ 18 นักศึกษา 5 คน จ่ายค่าอาหารกลางวันรวมกันเท่าใด 
ค าถามที่ 19 นักศึกษาคนใดจ่ายค่าอาหารกลางวันน้อยที่สุด 
ค าถามที่ 20 จงเรียงลําดับชื่อนักศึกษาท่ีจ่ายค่าอาหารจากแพงที่สุดไปหาน้อยที่สุด 
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ปฏิบัติการ 8 โดมิโนลกูเต๋า 
 

หน้าของลูกเต๋าท้ัง 6 หน้ามีดังต่อไปนี้ 
 

 

 
 
 

กฎของการสร้างลูกเต๋า คือ จํานวนจุดที่อยู่บนหน้าตรงข้ามสองหน้ารวมกันต้องเท่ากับ 7 เสมอ  
 
จงใช้ข้อมูลที่กําหนดให้ตอบคําถามที่ 21 ถึงคําถามที่ 23 
ค าถามที่ 21 ถ้านําลูกเต๋ามาวางเรียงกันโดยให้หน้าของลูกเต๋าที่ประกบกันเป็นหน้าเดียวกันเสมอ ซึ่งเป็น
การเรียงกันแบบโดมิโน (รูปที่ 1 ) จงหาว่าหน้าของลูกเต๋าลูกท่ี 4 ที่มาวางเรียงต่อมีจํานวนจุดกี่จุด 

 
 
 
รูปที่ 1 

 
ค าถามที่ 22 ลูกเต๋าหนึ่งลูกมีผลรวมของแต้มที่มองเห็นได้จากภายนอกเท่ากับ 21 หากนําลูกเต๋ามาวาง
เรียงกันโดยให้หน้าของลูกเต๋าที่ประกบกันเป็นหน้าเดียวกันเสมอดังรูปที่ 1 จงหาผลรวมของแต้มที่
มองเห็นได้จากภายนอกทั้งหมดตามตาราง  

จํานวนลูกเตา๋ 
(ลูก) 

ผลรวมของแต้มทั้งหมด 
ที่มองเห็นจากภายนอก 

1 21 
2 36 
3 49 
4  

หน้าทีป่ระกบกนั 
คอื 3 

หน้าทีป่ระกบกนั 
คอื 3 

หน้าทีป่ระกบกนั 
คอื 4 

เรยีงต่อไปเรือ่ย ๆ ? 
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ค าถามที่ 23 นําลูกเต๋ามาวางเรียงกันโดยให้หน้าของลูกเต๋าที่ประกบกันเป็นหน้าเดียวกันเสมอแบบโดมิโน
ที่แสดงในรูปที่ 2  จงหาผลรวมของแต้มที่มองเห็นได้จากภายนอกทั้งหมดตามตาราง 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

  

จํานวนลูกเตา๋ 
(ลูก) 

ผลรวมของแต้มทั้งหมด 
ที่มองเห็นจากภายนอก 

1 21 
2 32 
3  
4  

? 
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ปฏิบัติการ 9 ตดัผ้าต่างขนาดให้ด้านกว้างเทา่กัน 
 

จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบคําถามที่ 24 ถึงคําถามที่ 26 
สถานการณ์ 1 จันทิมามีผ้า 2 ผืนผืนหนึ่งสีแดงกว้าง 72 เซนติเมตร อีกผืนหนึ่งสีขาวกว้าง 90 เซนติเมตร 
เขาต้องการตัดผ้าทั้งสองผืนทางด้านกว้างให้เป็นผ้าแถบที่มีด้านกว้างเท่ากัน จันทิมาวางแผนว่าเขาจะต้อง
หาจํานวนที่หาร 72 และ 90 ได้ลงตัวทั้งสองจํานวน 
 
ค าถามที่ 24 จงหาตัวหารร่วมของ 72 และ 90 โดยเติมตัวเลขในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 
 จํานวนที่หาร 72 ได้ลงตัว คือ 1, 2, 3, 4, 6, 12, 18, 24, 36, 72 
 
 จํานวนที่หาร 90 ได้ลงตัว คือ 1, 2, 3, 5, 6, 9, 10, 15, 18, 30, 45, 90 
 จํานวนที่เป็นตัวหารร่วมของ 72 และ 90 คือ ....., ....., ....., ....., และ ...... 
 
สถานการณ์ 2 จันทิมาต้องการผ้าแถบสีแดงและผ้าแถบสีขาวที่ด้านกว้างเท่ากันและกว้างมากที่สุด เขา
พิจารณาตัวหารร่วมทั้งหมดของ 72 และ 90  
 
ค าถามที่ 25 ตัวหารร่วมที่มีค่ามากที่สุด (ห.ร.ม.) ของ 72 และ 90 คือจํานวนใด 
ค าถามที่ 26 จันทิมาจะตัดผ้าแถบสีแดงและผ้าแถบสีขาวที่ด้านกว้างเท่ากันและกว้างมากท่ีสุดกี่
เซนติเมตร 
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ปฏิบัติการ 10 เมือ่ใดจะออกก าลังกายวันเดียวกัน 
 

จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบคําถามที่ 27 ถึงคําถามที่ 29 
สถานการณ์ A ไปออกกําลังกายท่ีสวนรื่นฤดีทุก 12 วัน และ B ไปออกกําลังกายท่ีสวนรื่นฤดีทุก 8 วัน  
 
ค าถามที่ 27 A และ B ไปออกกําลังกายท่ีสวนรื่นฤดีในวันแรกพร้อมกัน เขาท้ังสองได้บันทึกการวิ่งใน
ช่วงเวลาของแต่ละคนดังนี้ 
 
       A : 1, 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, … 
 
       B :  1, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, … 
 
จงหาว่าเมื่อเขาทั้งสองพบกันวันแรกแล้วจะต้องใช้เวลาอีกกี่วันเขาจึงจะออกกําลังกายวันเดียวกันในครั้ง
ต่อไป (ตอบอย่างน้อย 3 คําตอบ) 
 
ค าถามที่ 28 จํานวนวันที่น้อยท่ีสุดที่คนทั้งสองจะออกกําลังกายวันเดียวกันในครั้งต่อไปคือกี่วัน 
ค าถามที่ 29 ค.ร.น.ของ 12 และ 8 ซึ่งเป็นวันที่เขาท้ังสองตั้งใจจะออกกําลังกายท่ีสวนรื่นฤดีมีค่าเท่าใด  
ค าถามที่ 30 ถ้า ค.ร.น.ของ 8, 12 และจํานวนที่สามเป็น 120  จงหาว่าจํานวนที่สามมีค่าเท่าใด 
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ปฏิบัติการ 11 รายรับและรายจ่าย 
 

 ชายคนหนึ่งมีรายรับจากการขายเสื้อระหว่างเดือนมกราคม (ม.ค.) ถึงเดือนเมษายน (เม.ย.) และมี
รายจ่ายตามบันทึกในตาราง เขาต้องการเปรียบเทียบรายจ่ายต่อรายรับเป็นร้อยละ 
จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบคําถามที่ 31 ถึงคําถามที่ 34 
 

เดือน รายรับ รวมจ่าย 
รายจ่าย 

ค่าเช่า
ร้าน 

ค่าอาหาร 
ค่า

เดินทาง 
เบ็ดเตล็ด 

ฝาก
ธนาคาร 

ม.ค. 6,500 4,446 1,500 730 380 1,056 780 
ก.พ. 6,250 4,409 1,500 794 400 845 870 
มี.ค. 7,200 4,068 1,500 812 425 481 850 
เม.ย. 8,000 4,750 1,500 824 380 1,196 850 
รวม 27,950 17,673 6,000 3,160 1,585 3,578 3,350 

 

ค าถามที่ 31 เขาจ่ายค่าอาหารตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนคิดเป็นร้อยละเท่าใดของรายรับ 
ค าถามที่ 32 เขาจ่ายค่าอาหารในเดือนใดมากที่สุด 
ค าถามที่ 33 ในเดือนมีนาคม เขาฝากเงืนคิดเป็นร้อยละเท่าใดของรายรับในเดือนนี้ 
ค าถามที่ 34 เขามีรายจ่ายตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนคิดเป็นร้อยละเท่าใดของรายรับ 
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ปฏิบัติการ 12 ตารางหมากด าขาว 
 

 

      
 
        
 
 
                             รูปที่ 1                              รูปที่ 2 
 
ก าหนดให้ รูปที่ 1 คือ ตารางขนาด  3 × 3   รูปที่ 2 คือ ตารางขนาด 4 × 4  
 
จงใช้ข้อมูลที่กําหนดตอบคําถามท่ี 35 และคําถามที่ 36 
ค าถามที่ 35 ถ้าวางหมากดําในตารางขนาด 7 × 7  โดยใช้รูปแบบการวางเหมือนกันจะต้องใช้หมากดํากี่ตัว 
ค าถามที่ 36 เมื่อวางหมากดําลงในตาราง n × n  โดยใช้รูปแบบการวางเหมือนเดิมแล้วให้เติมหมากขาวลง
ในช่องที่เหลือโดยให้หมากสีขาวมากกว่าหมากสีดํา 41 ตัว  จงหาค่าของ  n  
  

   

   

   

    
    
    
    
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ปฏิบัติการ 13  ภาพเงาของวัตถุ 
 

 ภาพ ก. และ ข. เป็นภาพเงาของวัตถุ 2 ชิ้น ที่มีปริมาตรเท่ากัน 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                               ก.                      ข. 
 
จงใช้ข้อมูลที่กําหนดให้ตอบคําถามที่ 37 ถึงคําถามที่ 40 
ค าถามที่ 37 วัตถุในภาพ ก. เป็นรูปทรงชนิดใด และภาพเงาที่มองจากด้านบนมีพ้ืนที่ก่ีตารางเซนติเมตร 
ค าถามที่ 38 วัตถุในภาพ ข. เป็นรูปทรงชนิดใด และภาพเงาที่มองจากด้านบนมีพ้ืนที่ก่ีตารางเซนติเมตร 
ค าถามที่ 39 ปริมาตรของวัตถุในภาพ ข. เท่ากับก่ีลูกบาศก์เซนติเมตร 
ค าถามที่ 40 จงหาความสูง h เซนติเมตรของวัตถุในภาพ ก. ที่มีปริมาตรเท่ากับวัตถุในภาพ ข. 
  

แนวตัง้มองจากด้านข้าง 
 

มองจากด้านบน 

 

 
 

 
 

hซม. 

4 ซม. 
3 ซม. 
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ปฏิบัติการ 14 ส่งสินคา้ทางไปรษณีย์ 
 

สถานการณ์ 1 จัดส่งแบบพัสดุธรรมดา 
สํานักงานแห่งหนึ่งในกรุงเทพฯ บริการส่งสินค้าทางไปรษณีย์ สํานักงานแห่งนี้ได้เสนอรายการส่ง

สินค้าแบบพัสดุธรรมดาให้แก่ลูกค้าท่ีผู้รับพัสดุอยู่ในกรุงเทพฯ และปริมณฑลซึ่งจะใช้เวลา 1-2 วันทําการ 
สําหรับผู้รับพัสดุที่อยู่ต่างจังหวัดใช้เวลา 3-5 วันทําการ และอัตราค่าจัดส่งกําหนดไว้ในตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ค่าส่งพัสดุธรรมดา 

น้ําหนัก ค่าส่ง(บาท) น้ําหนัก ค่าส่ง(บาท) น้ําหนัก ค่าส่ง(บาท) 
0 – 1  กก. 25 4.1 – 5 กก. 85 8.1 – 9 กก. 145 
1.1 – 2 กก. 40 5.1 – 6 กก. 100 9.1 – 10 กก. 160 
2.1 – 3 กก. 55 6.1 – 7 กก. 115 10.1 – 11 กก. 175 
3.1 – 4 กก. 70 7.1 – 8 กก.  130 11.1 – 12 กก. 190 

    12.1 - 20 กก. 200 
 

จงใช้ข้อมูลในตารางที่ 1 ตอบคําถามที่ 41 และ คําถามที่ 42 
ค าถามที่ 41 สํานักงานจัดส่งพัสดุแบบธรรมดาหนัก 750 กรัม และ 2150 กรัมไปยังลูกค้าในกรุงเทพฯ 2 

แห่ง จะคิดค่าจัดส่งสินค้ากี่บาท 
ค าถามที่ 42 สินค้าชิ้นหนึ่งมีต้นทุน 200 บาท สินค้าชิ้นนี้มีน้ําหนัก 745 กรัม ถ้าห่อพัสดุเพื่อส่งไปรษณีย์

แบบธรรมดาจะหนัก 750 กรัม หากพ่อค้าต้องการขายสินค้าให้ได้กําไร 5 % เขาจะใช้
บริการของสํานักงานจัดส่งแห่งนี้ เขาควรตั้งราคาขายสินค้าชิ้นนี้รวมค่าขนส่งเท่าใด 

สถานการณ์ 2 จัดส่งแบบด่วนพิเศษ (EMS) 
การส่งสินค้าทางไปรษณีย์ที่กรุงเทพฯแบบด่วนพิเศษได้กําหนดเวลาที่ผู้รับพัสดุจะได้รับไว้ คือ

กรุงเทพฯ และปริมณฑลใช้เวลา 1 วันและสามารถตรวจสอบสถานะของพัสดุได้สําหรับอัตราค่าจัดส่ง
กําหนดไว้ในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ค่าส่งพัสดุแบบด่วนพิเศษ 
 

น้ําหนัก ค่าส่ง(บาท) น้ําหนัก ค่าส่ง(บาท) น้ําหนัก ค่าส่ง(บาท) 
0 – 20 กรัม 30 500 – 1000 กรัม 70 2500 – 3000 กรัม 130 

20 – 100 กรัม 40 1000 – 1500 กรัม 80 3000 – 3500 กรัม 150 
100 – 250 กรัม 45 1500 – 2000 กรัม 100 3500 – 4000 กรัม 170 
250 – 500 กรัม 50 2000 – 2500 กรัม 110   
 
จงใช้ข้อมูลในตารางที่ 2 ตอบคําถามที่ 43 และ คําถามที่ 44 
ค าถามที่ 43 การจัดส่งพัสดุแบบด่วนพิเศษ 750 กรัม และ 2150 กรัมไปยังลูกค้าในกรุงเทพฯ 2 แห่ง จะ
คิดค่าจัดส่งสินค้ากี่บาท 
ค าถามที่ 44 สินค้าชิ้นหนึ่งมีต้นทุน 200 บาท สินค้าชิ้นนี้มีน้ําหนัก 745 กรัม ถ้าห่อพัสดุเพื่อส่งไปรษณีย์
แบบด่วนพิเศษจะหนัก 750 กรัม หากพ่อค้าต้องการขายสินค้าให้ได้กําไร 5 % เขาจะใช้บริการของ
สํานักงานจัดส่งแห่งนี้ เขาควรตั้งราคาขายสินค้าชิ้นนี้รวมค่าขนส่งเท่าใด 
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ปฏิบัติการ 15 การเคลือ่นที่ของจุด 
 

 

สถานการณ์ กําหนดสี่เหลี่ยมมุมฉาก ABCD  มีด้าน AB = 20 ซม. ด้าน BC = 30 ซม. มีจุดเคลื่อนที่ P 
และ Q ซึ่งเคลื่อนที่ออกจากจุด C และ D ตามลําดับ และเริ่มเคลื่อนที่พร้อมกัน จุด P เคลื่อนที่จากจุด C 
ถึง D ด้วยความเร็ว 2 ซม.ต่อวินาที จุด Q เคลื่อนที่จากจุด D ถึง A ด้วยความเร็ว 3 ซม.ต่อวินาที  
จงใช้ข้อมูลที่กําหนดตอบคําถามท่ี 45 และคําถามที่ 46 
 
ค าถามที่ 45 จุด P เคลื่อนจากจุด C ถึงจุด D ใช้เวลากี่วินาทีและจุด Q เคลื่อนจากจุด D ถึงจุด A ใช้เวลา
กี่วินาที 
ค าถามที่ 46 พ้ืนที่  PDQ จะเท่ากับ 48 ตารางเซนติเมตร เมื่อเวลาผ่านไปกี่วินาที หลังจากจุด P และ Q 
เคลื่อนที่ 
  

Q

P

A 

B C 

D 

30 ซม. 

20 ซม. 
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ปฏิบัติการ 16 การสะท้อน การเลือ่น และการหมุน 
 

จากแกน X  และแกน Y  ที่กําหนดให้ จงสร้างรูปตามเงื่อนไขของคําถามที่ 47 ถึง คําถามที่ 50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าถามที่ 47 สร้าง  ABC  ให้มีจุดยอดอยู่ที่ A(3,1), B(6,2), C(4,4)  
ค าถามที่ 48 จงสะท้อนภาพนี้โดยให้แกน X  เป็นแกนสะท้อน และตั้งชือจุดยอดมุมที่สะท้อนเป็น  
A ,B ,C  พร้อมบอกพิกัดของจุดยอดใหม่ 
ค าถามที่ 49 เลื่อนขนาน  ABC เดิมไปทางซ้าย 6 หน่วย และตรงขึ้นไป 3 หน่วย และตั้งชื่อจุดยอดมุม
ของรูปสามเหลี่ยมที่เลื่อนไปเป็น A ,B ,C  พร้อมบอกพิกัดของจุดยอดใหม่ 
ค าถามที่ 50 หมุน  ABC  รอบจุดกําเนิด 0  เป็นมุม 180 และตั้งชื่อจุดยอดมุมของรูปสามเหลี่ยมที่หมุน
ไปเป็น A ,B ,C    พร้อมบอกพิกัดของจุดยอดใหม่ 
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ปฏิบัติการ 17 บริการลูกค้า 
 

สถานการณ์ ที่ร้านแห่งหนึ่งได้บันทึกการสั่งอาหารของลูกค้าจํานวน 50 คน ได้ข้อมูลดังตารางต่อไปนี้ 
 

เมนูหลัก เมนูเสริม จํานวนลูกค้าที่สั่ง 

ขนมจีนแกงไก่ 
ก๋วยเตี๋ยวหลอด 17 

ปอเปี๊ยะสด 4 

ข้าวคลุกกะปิ 
ก๋วยเตี๋ยวหลอด 11 

ปอเปี๊ยะสด 6 

ผัดไทย 
ก๋วยเตี๋ยวหลอด 9 

ปอเปี๊ยะสด 3 
 
จงใช้ข้อมูลในตารางตอบคําถามท่ี 51 และ คําถามท่ี 52 
คําถามที่ 51 จากข้อมูลที่ได้จากลูกค้า 50 คน จงหาความน่าจะเป็นที่ลูกค้ารายต่อไปจะสั่งก๋วยเตี๋ยวหลอด
กี่เปอร์เซนต์ 
คําถามที่ 52 ความน่าจะเป็นที่ลูกค่ารายต่อไปจะสั่งปอเปี๊ยะสดมีมากกว่าหรือน้อยกว่าสั่งก๋วยเตี๋ยวหลอดกี่
เปอร์เซนต์ 
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ปฏิบัติการ 18 ความนา่จะเป็น 
 

สถานการณ์  นักคณิตศาสตร์ต้องการศึกษาความน่าจะเป็นของการจับคู่ระหว่างแต้มบนลูกเต๋าและตัวเลข
บนแป้นหมุน โดยกําหนดเงื่อนไขต่าง ๆ กัน 
 

อุปกรณ์  ลูกเต๋า                หน้าของลูกเต๋าทั้ง 6 หน้ามีดังนี้   
 
 
           แป้นหมุนตัวเลข                    บนแป้นหมุนมีตัวเลข 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 
 
 
 
จงใช้ข้อมูลที่กําหนดตอบคําถามท่ี 53 ถึงคําถามท่ี 55 
ค าถามที่ 53 ถ้าให้ (1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5) และ (6,6) แทนการจับคู่ระหว่างจํานวนจุดบนลูกเต๋า 
(D) และตัวเลขบนแป้นหมุน (S) จงเติมข้อมูลการจับคู่ในตารางต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
 

       1 2 3 4 5 6 
1 (1,1) (1,2)     
2  (2,2)   (2,5)  
3   (3,3)    
4 (4,1)   (4,4)   
5     (5,5)  
6   (6,3)   (6,6) 

 
ค าถามที่ 54 การจับคู่ระหว่างแต้มบนลูกเต๋าและตัวเลขบนแป้นหมุนจะจับคู่ได้กี่คู่ 
ค าถามที่ 55 ความน่าจะเป็นที่จะเกิดขึ้นจากการจับคู่แต้มบนลูกเต๋า 3 จุดกับตัวเลข 3 บนแป้นหมุนเป็น
เท่าใด 
  

D S 
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ปฏิบัติการ 19 การวิเคราะห์อุณหภูม ิ
 

สถานการณ์  กรมอุตุนิยมวิทยาได้รายงานอุณหภูมิของเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2555 และ เดือนกรกฎาคม 
พ.ศ.2557 ในรูปตารางและแผนภูมิแท่ง ดังนี้ 
 
 (1) รายงานอุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิต่ําสุดดังตารางต่อไปนี้ 
 

 พ.ศ.2555 พ.ศ.2557 
อุณหภูมิเฉลี่ย 30.6C 30.7C 
อุณหภูมิสูงสุด 38C 37C 
อุณหภูมิต่ําสุด 23C 20C 

 
 (2) รายงานการกระจายของอุณหภูมิที่มีจํานวนวันแตกต่างกันด้วยแผนภูมิแท่งดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จงใช้ข้อมูลตอบคําถามที่ 56 ถึงคําถามที่ 58 
ค าถามที่ 56 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2557 มีอุณหภูมิสูงกว่า 35C กี่วัน 
ค าถามที่ 57 ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2555 มีการกระจายของอุณหภูมิเท่าใด 
ค าถามที่ 58 อุณหภูมิโดยเฉลียในเดือนกรกฎาคม ของปีพ.ศ.ใดสูงกว่ากัน 
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ปฏิบัติการ 20 การวิเคราะห์การใช้น้ ามัน 
 

สถานการณ์ บริษัทรับจัดสวน 2 บริษัท คือ บริษัท A และบริษัท B ได้บันทึกปริมาณการใช้น้ํามันในการ
ตัดหญ้าในหนึ่งสัปดาห์ไว้ดังนี้ 
 
                 บริษัท A                                                            บริษัท B 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จงใช้ข้อมูลทีกําหนดตอบคําถามท่ี 59 และคําถามที่ 60 
ค าถามที่ 59 ในหนึ่งสัปดาห์บริษัทใดใช้เวลาในการตัดหญ้ามากกว่า 
ค าถามที่ 60 ในหนึ่งสัปดาห์บริษัทใดใช้น้ํามันสําหรับเครื่องตัดหญ้าน้อยกว่า 
 
  

 

เวลาที่ใช้ในการ
ตัดหญา้ 
(ช่ัวโมง) 

ปริมาณน้ํามันท่ี
เหลือ 

(แกลลอน) 
ก่อนการใช้ 0 110 
วันจันทร์ 12 95 
วันอังคาร 12 80 
วันพุธ 12 65 
วันพฤหัสบด ี 12 50 
วันศุกร์ 12 35 
วันเสาร ์ 12 20 
วันอาทิตย์ 15 0 
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แบบทดสอบชุดที ่3 
แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน (standard posttest) 

 
ตอนที่ 1: ในแต่ละคําถามให้เลือกคําตอบท่ีถูกต้องมากที่สุดเพียง 1 ข้อ 
 
1. แม่ค้าขายช่อดอกไมร้าคาช่อละ 250 บาท แต่ละช่อต้องการดอกไม้คละกันเพียงสองชนิดคือดอกกุหลาบและดอกทิว

ลิป โดยแม่ค้ากําหนดราคาของดอกไม้แตล่ะชนิดดังนี้ 
 ดอกกุหลาบ 1 ดอกราคา 5 บาท 
 ดอกทิวลิป 1 ดอกราคา 25 บาท 

รูปแบบของช่อดอกไม้ที่คละกันมดีังนี ้
 แบบท่ี 1 มีดอกกุหลาบ 10 ดอกและดอกทิวลิป 8 ดอก 
 แบบท่ี 2 มดีอกกุหลาบ 8 ดอกและดอกทิวลิป 10 ดอก 
 แบบท่ี 3 มีดอกกุหลาบ 30 ดอกและดอกทิวลิป 4 ดอก 
 แบบท่ี 4 มีดอกกุหลาบ 12 ดอกและดอกทิวลิป 7 ดอก 

รูปแบบการคละดอกไม้ในข้อใดท่ีตรงกับราคาช่อละ 250 บาท 
(ก) แบบท่ี 1 และแบบที่ 2 
(ข) แบบท่ี 1 และแบบที่ 3 
(ค) แบบท่ี 1 และแบบที่ 4 
(ง) แบบท่ี 2 และแบบท่ี 3 

 
2. วันนี้นักเรียนห้องหนึ่งมีคนไมม่าเรียน 7 คน คิดเป็น 25% ของนักเรียนในห้อง ปกติจํานวนนักเรียนทั้งหมดของห้องนี้

ตรงกับข้อใด 
(ก) 21 คน  (ข) 25 คน  (ค) 28 คน  (ง) 32 คน 

 
3. การคิดภาษีมลูค่าเพิ่ม7% จากราคาสินค้า 1,000 บาท ผู้ซื้อต้องจ่ายเงินทั้งหมดเท่าใด 

(ก) 1,007 บาท  (ข) 1,070 บาท  (ค) 1,107 บาท  (ง) 1,170 บาท 
 
4. วิทยาซื้อพันธบัตรออมทรัพย์ 5,000 บาทโดยธนาคารจ่ายดอกเบีย้ให้ 7% ต่อป ีเมื่อซื้อครบ 4 ปีวิทยาจะได้รับเงินต้น

รวมกับดอกเบีย้ (เชิงเดียว) ตรงกบัข้อใด 
(ก) 1,400 บาท  (ข)  3,600 บาท  (ค) 5,350 บาท  (ง)  6.400 บาท 

 
5.  สูตรการปรุงน้ําผลไม้รวมสําหรบัหนึ่งที่กําหนดให้ผสมน้ําสม้ 9 ออนซ์ แต่มีถ้วยตวงให้ใช้ได้เพียง 2 ขนาดคือถ้วย A 

ขนาด 2 ออนซ ์กับถ้วย B ขนาด 2.5 ออนซ์ จะต้องตวงนํ้าส้มอย่างไรสําหรับการปรุงน้ําผลไมร้วมสําหรับ 2 ท่ี 
 
 
 
 

(ก) ใช้ถ้วยA ตวง 2 ครั้งและใช้ถ้วยB ตวง 1 ครั้ง  
 (ข) ใช้ถ้วยA ตวง 2 ครั้งและใช้ถ้วยB ตวง 2 ครั้ง 
 (ค) ใช้ถ้วยA ตวง 3 ครั้งและใช้ถ้วยB ตวง 2 ครั้ง  
 (ง) ใช้ถ้วยA ตวง 4 ครั้งและใช้ถ้วยB ตวง 1 ครั้ง 
 

A 
2 Oz 
 

B 
2.5 Oz 
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6. นาวีอายุ 1 ใน 3 ของวนิดา อีก 4 ปีข้างหน้าวนิดาจะอายุ 70 ป ี
อายุในข้อใดเป็นอายุของนาวีอีก 4 ปีข้างหน้า 

 (ก) 27 ปี 4 เดือน  (ข) 26 ปี 
  (ค) 23 ปี 4 เดือน  (ง) 22 ป ี
 
7. ปีน้ีปิยะอายุแก่กว่ากานดา 3 ป ีสุนทรีอายุ 18 ปีเมื่อสองปีท่ีแล้ว ปัจจุบันผลรวมของอายุของคนท้ังสามเท่ากับ 59 ปี 

อายุในข้อใดเป็นอายุปัจจุบันของกานดา 
 (ก) 18 ปี   (ข) 21 ปี 
  (ค) 22 ปี   (ง) 25 ป ี
 
8. ผู้จัดการแข่งขันฟุตบอลจําหน่ายบัตรเข้าชมรอบที่หน่ึงได้ 12,936 ใบ รอบที่สองจําหน่ายบัตรได้ 14,293 ใบรอบท่ีสาม

จําหน่ายบัตรได้มากกว่ารอบที่หน่ึงและรอบที่สองรวมกัน 40% จํานวนบัตรในข้อใดท่ีผู้จัดการแข่งขันขายได้ในรอบท่ี
สาม (ประมาณเป็นจํานวนเต็ม) 

 (ก) 27,229 ใบ   (ข) 38,120 ใบ 
(ค) 38,121 ใบ   (ง) 38,122 ใบ 

 
9.  ชาลีอ่านหนังสือได้ 45 หน้าภายใน 1 ช่ัวโมง สมศรีอ่านหนังสือเรือ่งเดียวกันได้ 55 หน้าภายใน 1 ช่ัวโมงถ้าชาลี

เริ่มต้นอ่านเวลา 14.00 น. และสมศรีเริ่มต้นอ่านเวลา 14.40 น. จงหาว่าท้ังสองคนจะอ่านหน้าเดียวกันในเวลาใด 
 (ก) 15.40 น.  (ข) 16.00 น.  (ค) 16.40 น.  (ง) 17.40 น. 
 
10. ข้อความในข้อใดเขียนแทนด้วยนิพจน์  2d - 5 

(ก) นิดเดินไดร้ะยะทาง 2 กิโลเมตร ซึ่งน้อยกว่า 5 เท่าของระยะทางที่หน่อยเดิน 
(ข) นิดเดินไดร้ะยะทาง 5 กิโลเมตร ซึ่งน้อยกว่า 2 เท่าของระยะทางที่หน่อยเดิน 
(ค) นิดเดินได้มากกว่า 5 เท่าของระยะทางที่หน่อยเดินอยู ่2 กิโลเมตร 
(ง) นิดเดินได้มากกว่า 2 เท่าของระยะทางที่หน่อยเดินอยู ่5 กิโลเมตร 

 
11. นาฬิกาหน้าปัดกลมบอกเวลาตรงกับเวลามาตรฐาน ซึ่งไมต่รงกบันาฬิกาดิจิทัลบนหนา้จอคอมพิวเตอร ์
 
 
 
 

 
ข้อความในข้อใดอธิบายได้ถูกต้อง   

(ก)  นาฬิกาดิจิทัลเดินเร็วกว่านาฬิกาหน้าปัทม์กลม 38 นาท ี
(ข)  นาฬิกาดิจิทัลเดินช้ากว่านาฬกิาหน้าปัดกลม 28 นาท ี
(ค)  นาฬิกาดิจิทัลเดินเร็วกว่าหน้าปัทม์กลม 38 นาที 
(ง)  นาฬกิาดิจิทัลเดินช้ากว่าหน้าปัทม์กลม 28 นาที 

 
12. สนามหญ้ารปูสี่เหลี่ยมมุมฉากยาว 8 เมตรกว้าง 6 เมตร ถ้าความยาวและความกว้างเพิ่มเป็นสองเท่าข้อใดต่อไปนี้

เป็นพื้นที่ของสนามอันใหม ่
(ก) มีพื้นท่ีเป็น 2 เท่าของสนามเดมิ 
(ข) มีพื้นท่ีเป็น 4 เท่าของสนามเดมิ 
(ค) มีพื้นท่ีเป็น 6 เท่าของสนามเดมิ 
(ง) มีพื้นท่ีเป็น 8 เท่าของสนามเดิม 
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13. รูปในข้อใดนํามาประกอบเป็นพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตรุัส 
 

(ก)   (ข)  

(ค)  (ง)  
 
14.  รูปคลี่ในข้อใดไม่ใช่ส่วนประกอบของลูกบาศก์ 
 

(ก)   (ข)   (ค)   (ง)   
 
15.  รูปทรงด้านล่างประกอบด้วยลูกบาศก์ 7 ลูกที่มีความยาวด้านละ 1 เซนติเมตรและมีพื้นทีผ่ิวภายนอกเท่ากับ 30 

ตารางเซนติเมตร 

 
 

รูปทรงแต่ละรูปต่อไปนี้ประกอบดว้ยลูกบาศก์ 7 ลูกเช่นเดียวกับตัวอย่างรูปทรงใดที่มีพื้นท่ีผิวภายนอกแตกต่าง
จากรูปทรงอ่ืน 

(ก)   (ข)   (ค)   (ง)   
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16. รูปในข้อใดไม่ได้เกิดจากการมองด้านหน้า ด้านบน และด้านข้างของรูปสามมติิที่กําหนด 

 
 

(ก)     (ข)   

(ค)     (ง)   

 
17. จํานวนลูกบาศก์ท่ีประกอบเปน็รูปทรงข้างบนน้ีตรงกับข้อใด 
 

 
 

 (ก) 13  (ข) 20   (ค) 23  (ง) 25 
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18.  รูปที่กําหนดให้เป็นรูปที่เกดิจากการมองวัตถุสามมิติทางดา้นหน้าด้านข้างและด้านบน 
 

 
ด้านหน้า 

 
ด้านข้าง 

 
ด้านบน 

ข้อใดเป็นวัตถุทรงสามมิตดิังกล่าว 

(ก)  (ข)  

(ค)  (ง)  
 
 
19.  รูปข้างล่างน้ีเป็นการวางแผ่นกระดาษจตัุรสัโดยทุกข้ันตอนมีการวางท่ีความสัมพันธ์กันดังนี้ข้ันตอนท่ี 1 ใช้กระดาษ 2 

แผ่นขั้นตอนที่ 2 ใช้กระดาษ 10 แผ่นข้ันตอนท่ี 3 ใช้กระดาษ 18 แผ่น 
 

                       
                       
                       
                       
                       
                       

ขัน้ตอนท่ี 1  ขั้นตอนท่ี 2  ขั้นตอนท่ี 3  ขั้นตอนท่ี 4 

 
จํานวนกระดาษจัตุรสัที่ใช้ในขั้นตอนท่ี 4 ตรงกับข้อใด 
 (ก) 20 แผ่น  (ข) 26 แผ่น        (ค) 36 แผ่น        (ง) 40 แผ่น 
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20. ส่วนของเส้นตรงใดเกดิจากการสะท้อน การหมุน และการเลื่อนขนานของส่วนของเส้นตรง AB ตามลําดับ 
 

 
 
  (ก) ส่วนของเส้นตรง CD 
  (ข) ส่วนของเส้นตรง GH 
  (ค) ส่วนของเส้นตรง NP 
  (ง) ส่วนของเส้นตรง KJ 
 

สถานการณ์ กําหนดรูปสามเหลี่ยม PQR ในระนาบพิกัดฉาก ถ้าหมนุรูปนี้แบบตามเข็มนาฬิการอบจุดกําเนิดเป็นมมุ 
    ทําให้เกิดรูปสามเหลี่ยม P’Q’R’ 

 
 
จงใช้ข้อมูลจากสถานการณ์ที่กําหนดตอบคําถามข้อ 21 และ ข้อ 22 
 
21. พิกัด (x, y) ของจุด P’ มีเครื่องหมายตรงกับข้อใด 
  (ก) ทั้ง x และ y เป็นบวก  (ข) x เป็นลบ แต่ y เป็นบวก 
  (ค) ท้ัง x และ y เป็นลบ  (ง) x เป็นบวก แต่ y เป็นลบ 

LK

D

C

G

H

E

FA

B

J

I

N P

4

2

-2

-4

-5 5

R

Q
P

x 

y 
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22. พิกัดของ Q’ มีเครื่องหมายตรงกับข้อใด 
  (ก) ทั้ง x และ y เป็นบวก 
  (ข) x เป็นลบ แต่ y เป็นบวก 
  (ค) ท้ัง x และ y เป็นลบ 
  (ง) x เป็นบวก แต่ y เป็นลบ 
 

23. ให้เส้นตรง m และ n ขนานกันในระนาบพิกัดฉาก ถ้าหมุนเส้นตรงทั้งสองด้วยขนาดของมุมที่เท่ากัน ทําให้เกิด
เส้นตรง s และ t ข้อความใดต่อไปนี้เป็นจริง 

  (ก) เส้นตรง s และ t ขนานกัน 
  (ข) เส้นตรง s และ t ตั้งฉากกัน 
  (ค) เส้นตรง s และ t ตัดกันแต่ไมต่ั้งฉากกัน 
  (ง) ไม่สามารถตัดสินได้เพราะไม่ได้กําหนดขนาดของมมุที่หมุน 
 
24. กําหนดการแปลงของรูปสีเ่หลีย่มคางหมูดังภาพต่อไปนี ้

 
 

การแปลงในข้อใดย้ายรูปสี่เหลี่ยมคางหมู A ไปยังสี่เหลี่ยมคางหมู B 
(ก) สะท้อนรูป A ที่ใช้เส้นตรง y = -3 เป็นแกนสะท้อน แล้วหมุนรปูรอบจุดกําเนดิทวนเข็มนาฬิกา 

90  
  (ข) สะท้อนรูป A ที่ใช้แกน X  เปน็แกนสะท้อน แล้วหมุนรูปรอบจดุกําเนิด 180  
  (ค) หมุนรูป A ทวนเข็มนาฬิกา 90  รอบจุด (-3,-3) แล้วเลื่อนไป 8 หน่วยทางขวา 
  (ง) เลื่อนรูป A ไปทางขวา 8 หน่วย แล้วสะท้อนรูปโดยใช้เส้นตรง y = -3 เป็นแกนสะท้อน  
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25. รูปสี่เหลี่ยม PQRS เขียนในระนาบพิกัดฉากดังภาพต่อไปนี ้

ถ้ารูปสี่เหลี่ยม PQRS หมุนตามเขม็
นาฬิกา 90 รอบจุดกําเนิด จะได้รูปสี่เหลี่ยม 
P’Q’R’S’ ข้อความใดต่อไปนี้เป็นจริง 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
  (ก) Q’ จะมีขนาดเท่ากับ 80  

(ข) P’  จะมีขนาดมากกว่า 60  
  (ค) ส่วนของเส้นตรง RS จะขนานกับส่วนของเส้นตรง R’S’ 
  (ง) ส่วนของเส้นตรง SP จะขนานกับส่วนของเส้นตรง R’S’ 

 
26. ให้  ABC  เป็นรูปสามเหลี่ยมใด ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ถ้า  ABC  คล้ายกับ  ADE  แล้ว ข้อความใดเปน็จริง 
   (ก) AB : AD = AC : AE  
   (ข) AB : AD = AE : AC  
  (ค) AB : AD = DE : AE  
   (ง) AB : AD = BC : AE  
 
 
 
 
 
 
 

120
100

80
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27. จากรูปที่กําหนด m 1 = (4x + 12) และ m 2 = (6x + 8)  
 

 
จงหาว่า m 1  มีค่าเท่าใด 

  (ก) 20  
  (ข) 40  

(ค) 50  
(ง) 70  

 
จงใช้รูปผังพื้นห้องรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากตอบคําถามข้อ 28 และ 29 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

28. พื้นห้องมีความยาวโดยรอบทั้งหมดกี่หน่วย 
  ก. 5 y + 6    ข.  26 y  + 5  
  ค. 10 y + 12    ง.  26 y  + 13 y + 5  
 

29. พื้นห้องมีพื้นท่ีทั้งหมดกี่ตารางหน่วย 
  ก. 26 y  + 5    ข. 26 y  + 6  
  ค. 26 y  + 30 y + 5   ง. 26 y  + 13 y + 5  

 

30. รูปสีเ่หลี่ยมมมุฉาก 4 รูปมีความยาวของด้านกว้างตามที่กําหนดในตาราง ถ้าแต่ละรูปมีพื้นท่ีเท่ากนั คือ 72 ตาราง
เซนติเมตร 

 ความยาวด้านกว้าง (ซม.) 
รูปสี่เหลี่ยม A 6 
รูปสี่เหลี่ยม B 8 
รูปสี่เหลี่ยม C 10 
รูปสี่เหลี่ยม D 18 

2

1
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รูปสี่เหลี่ยมในข้อใดมีความยาวรอบรูปน้อยท่ีสุด 
 ก. รูปสี่เหลี่ยม A    ข. รูปสี่เหลี่ยม B 
 ค. รูปสี่เหลี่ยม C    ง. รูปสี่เหลี่ยม D 
 
31. มีกล่องบรรจุน้ําตาล 2 แบบ ซึ่งมีปริมาตรเท่ากัน ถ้ากล่องแบบเดิมเป็นกล่องทรงปริซึมทีม่ีฐานเปน็รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

และกล่องแบบใหมเ่ป็นกล่องทรงลูกบาศก์ ข้อความใดเป็นจริงสําหรับกล่องแบบใหม่ 
 ก. บรรจุน้ําตาลได้น้อยลง 
 ข. บรรจุน้ําตาลได้มากข้ึน 
 ค. ใช้กระดาษทํากล่องน้อยลง 
 ง. ใช้กระดาษทํากล่องมากขึ้น 
 
จงใช้รูปสี่เหลีย่ม ABCD  ในตารางที่มีแกนพิกัดฉากท่ีกําหนดตอบคําถามขอ้ 32 และ 33 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

32. AB ยาวกี่หน่วย 
 ก.  2 5  ข. 4 2   ค. 4 5   ง. 5 2  
 

33. จุดกึ่งกลางของ BD  มีพิกัดเท่าใด 
 ก. (-0.5, -0,5)  ข. (-0.5, 3.5)  ค. (1.5, -0.5)  ง. (-2.5, 1.5) 

 
34. สี่เหลี่ยมรูปว่าว ABCD มีขนาดของมุมยอด 80   มุม D เป็นมุมทีอ่ยู่ตรงข้ามกับมมุ A จงหาว่ามุม A และมมุ C จะมี

ขนาดของมุมอย่างมากที่สดุกี่องศา 
  ก. มากกว่า 50 แต่น้อยกว่า 100   ข. มากกว่า 50 แต่น้อยกว่า 140 
  ค. น้อยกว่า 90 แต่มากกว่า 50   ง. น้อยกว่า 100 แต่มากกว่า 50 
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35. ข้อความในข้อใดเป็นผลสรุปของแผนภูมิที่กําหนด 
 

 
 

(ก) ทําการบ้านภาษาอังกฤษเสร็จก่อนวิชาอื่น 
(ข) เวลาที่ใช้ทําการบ้านน้อยกว่าหนึ่งช่ัวโมง 
(ค) เวลาที่ใช้ทําการบ้านคณติศาสตร์มากกว่าครึ่งช่ัวโมง 
(ง) เวลาที่ใช้ทําการบ้านวิทยาศาสตร์และสังคมเท่ากัน 

 
สถานการณ์ ชายคนหนึ่งขี่จักรยานในช่วงเวลา 4 เดือนแรกของปี เขาบันทึกระยะทางเป็นแผนภมูิดังรูป  

 
  จงใช้ข้อมูลในแผนภูมิตอบคําถามข้อ 36 และ 37 
36. ระยะทางเฉลีย่ของการขี่จักรยานตลอด 4 เดือนเท่ากับก่ีกิโลเมตร 
 ก. 72  ข. 75  ค. 88  ง. 100 
 
37. ถ้าเดือนพฤษภาคมชายคนน้ีขีจ่ักรยานได้เพิ่มจากเดือนเมษายน 8 กิโลเมตร ระยะทางเฉลี่ยของการขี่จักรยานตลอด 

5 เดือนเท่ากับก่ีกิโลเมตร 
ก. 75  ข. 76  ค. 80  ง. 88 
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38. ร้านขนมแห่งหน่ึงขายขนมเปน็ชุดโดยลูกค้าสามารถเลือกเค้กได ้1 ช้ิน และไอศกรีมได้ 1 ลูก จากการสํารวจลูกคา้
จํานวน 80 คน เกี่ยวกับความชอบในการรับประทานเค้กและไอศครีม ได้ข้อมูลตามที่บันทึกไว้ในตาราง  

 
 เค้กส้ม เค้กลูกเกด 

ไอศครีมวานลิา 29 24 
ไอศครีมช็อกโกแลต 15 12 

 
ข้อสรุปใดถูกต้องตามข้อมูลในตาราง 

 ก. ประมาณ  1
3

 ของลูกค้าชอบไอศครีมช็อกโกแลต 

 ข. มีลูกค้าชอบเค้กสม้เป็น 2 เท่าของลูกค้าท่ีชอบเค้กลูกเกด 
 ค. มีลูกค้าท่ีชอบเค้กลูกเกดและไอศครีมช็อกโกแลตน้อยกว่าลูกค้าทีช่อบเค้กส้มและไอศครีมวนลิา 

ง. อัตราส่วนของลูกค้าท่ีชอบเค้กสม้ต่อเค้กลูกเกดเท่ากับอัตราส่วนของลูกค้าท่ีชอบไอศครีมวานลิลาตอ่ลูกค้าที่
ชอบไอศครีมช็อกโกแลต 

 
สถานการณ์ บริษัทแห่งหนึ่งผลติแผ่น CD ที่มีน้ําหนักเท่า ๆ กันทุกแผ่น พนักงานของบริษัทได้บันทึกข้อมูลและนําเสนอ
ด้วยกราฟดังภาพ จงใช้ข้อมูลที่กําหนดตอบคําถามข้อ 39 และ 40 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
39. ถ้าให้ W แทนน้ําหนักเป็นกิโลกรมั และ n  แทนจํานวนแผ่น CD สมการในข้อใดแสดงความสัมพันธ์ระหว่างน้ําหนัก 
( W ) กับจํานวนแผ่น CD ( n ) 
 ก. W = 0.25n + 100    ข. W = 4n + 100  
 ค. W = 0.25n + 125    ง.  W = 4n + 125  
 
40. ถ้าผลิตแผ่น CD จํานวน 600 แผ่น พนักงานจะบันทึกน้ําหนักไดก้ี่กิโลกรมั 
 ก. 250 กิโลกรัม   ข. 275 กิโลกรัม   ค. 2500 กิโลกรัม  ง. 2525 กิโลกรัม 
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ตอนที่ 2: ในแต่ละคําถามให้เขยีนคําตอบลงในช่องว่างที่กําหนดให้หรือแสดงวิธีคิด 
1. รูปแบบข้างล่างนี้เขียนรูปสี่เหลีย่มจัตรุัสไว้รอบรูปและเขียนวงกลมไว้ภายในรูปภายใต้เงื่อนไขที่สมัพันธ์กันกําหนดให้ n 

เป็นลําดับที่ของรูปแบบ 
 

                           
                   ●  ●  ●  ●  
                           
           ●  ●  ●    ●  ●  ●  ●  
                           
     ●  ●    ●  ●  ●    ●  ●  ●  ●  
                           
 ●    ●  ●    ●  ●  ●    ●  ●  ●  ●  
                           
n = 1  n = 2  n = 3  n = 4 
 
เมื่อ n = 8 จะไดรู้ปแบบที่ม ี กี่รูปและ ● กี่รูป 
ค าตอบ มี ............รูป และมี ●…………รูป 

 
จงใช้ข้อมูลที่กําหนดให้ต่อไปนีต้อบคําถามข้อ 2 – 4  

จากปฏิทินท่ีกําหนดถ้าล้อมรอบจาํนวน 3 จํานวนในแนวทแยงจะพบว่ากําลังสองของจํานวนที่อยู่ตรงกลางลบ
ด้วยผลคูณของสองจํานวนที่เหลือจะมีค่าคงท่ีเสมอซึ่งความสัมพันธ์นี้เป็นจริงเสมอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. จงเขียนประโยคสญัลักษณ์แสดงความสัมพันธ์ของจํานวนสามจํานวนที่ล้อมไว้ในปฏิทินคือ 15, 9, และ 3 ตามเงื่อนไข

ที่กําหนด 
 ค าตอบ ....................................................................... 
 
3.  จงเขียนประโยคสัญลักษณ์แสดงความสัมพันธ์ของจํานวนสามจาํนวนในปฏิทินตามแนวทแยงแบบเดียวกันคือ 20, 14, 

และ 8 
 ค าตอบ ....................................................................... 
4. ถ้ากําหนดให้จํานวนตรงกลางคอื n จงเขียนประโยคสญัลักษณ์แสดงความสัมพันธต์ามที่กําหนด 
 ค าตอบ ....................................................................... 
 
5. แม่ค้าขายจาน 4 ใบและชาม 2 ใบ 100 บาท ถ้าซื้อจาน 2 ใบและชาม 3 ใบจะราคา 70 บาท จานและชามแตล่ะใบ

ราคาเท่าใด 
ค าตอบ จานราคา .............บาท ชามราคา ................ บาท 

 
 

อา จ อ พ พฤ ศ ส 
  1 2 3 4 5 
6 7 8 9 10 11 12 
13 14 15 16 17 18 19 
20 21 22 23 24 25 26 
27 28 29 30 31   
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6.  ในรูปที่กําหนดมีลูกศรเช่ือมระหว่างจํานวน 2 จํานวน ตัวอย่างเช่น 70 ----> 14 แสดงว่า 70 หารด้วย 14 ลงตัว จง

หาจํานวนเตมิลงใน  และ  ที่ไม่ซ้ํากับจํานวนท่ีปรากฏในรูป 

 
 ค าตอบ  คือ ............   คือ ............ 
 
7.  ช่องสี่เหลี่ยม □ แทนเลขโดด 0 – 9 จํานวนสามจํานวนที่นํามาบวกกัน โดยไม่มีตัวเลขใดซ้ํากันและไม่มีจํานวนใดที่

ขึ้นต้นด้วยเลข 0 จํานวนท่ีมีค่าสูงสุดคือจํานวนใด 
 □ □ □ 
 □ □ □ 
+ □ □ □ 
2 0 1 2 

  
 ค าตอบ ................................................ 
 
8.  วัฒนาเดินข้ึนยอดเขาแห่งหนึ่ง โดยระยะทาง 5 กิโลเมตรแรกเขาใช้เวลา 2 ช่ัวโมงครึ่ง เขาหยุดพักรบัประทานอาหาร

กลางวันเป็นเวลาครึ่งช่ัวโมงแล้วจงึเดินทางต่อช่วงสุดท้ายไปจนถึงยอดเขาใช้เวลา 1 ช่ัวโมง วัฒนาใช้ความเร็วเฉลี่ย 
(กิโลเมตรต่อช่ัวโมง) จากเชิงเขาไปยังยอดเขาเท่าใด 

 ค าตอบ ............................................................ 
 
9.  ถ้า ค.ร.น.ของ 8, 12, และจํานวนที่สามเป็น 120 จงหาว่าจํานวนที่สามมีค่าเท่าใด 
 ค าตอบ............................................. 

 
10. จํานวนสี่หลักจํานวนหนึ่งมผีลบวกของเลขโดดสองตัวที่อยู่ติดกันน้อยกว่าหรือเท่ากับ 2 และผลบวกของเลขโดดสามตัว

ที่อยู่ติดกันมากกว่าหรือเท่ากับ 3 จํานวนสี่หลักดังกล่าวคือจํานวนใด 
 ค าตอบ ................................................ 
 

11.  ผลไม้ 4 ชนิดมีราคาดังนี ้
 แอปเปิ้ล 1 ผลราคาเท่ากับน้อยหน่า 2 ผล 
 น้อยหน่า 4 ผลราคาเท่ากับฝรั่ง 9 ผล 
 ฝรั่ง 1 ผลราคาเท่ากับพุทรา 6 ผล 

จงหาว่าแอปเปิ้ล 1 ผลราคาเท่ากบัพุทรากี่ผล 
 ค าตอบ ....................................................  
 

12. ช้ันวางหนังสือมีจํานวนหนังสอืนวนิยายมากกว่า 2 เท่าของจํานวนหนังสือการ์ตูนอยู ่12 เลม่ ถ้ามหีนังสือ    นวนิยาย 
42 เล่มจะมหีนังสือการต์ูนกี่เลม่ 

ค าตอบ.......................................... 

70 

35 14 

1 

2 
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13. จากตารางที่กําหนดให้ อัตราส่วนระหว่างจํานวนจังหวัดของภาคกลางและภาคใตเ้ป็นเท่าใด 

 
ภาค จํานวนจังหวัด 

ภาคเหนือ 9 
ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ 20 

ภาคกลาง 21* 
ภาคตะวันออก 7 
ภาคตะวันตก 5 

ภาคใต ้ 14 
    หมายเหต*ุ กรุงเทพมหานครไม่ถอืว่าเป็นจังหวัด 

ค าตอบ ............................................. 
 
14.  นัทขับรถจากบ้านไปท่ีทํางานเป็นระยะทาง 10 กิโลเมตรตามเส้นทางดังรูป ซึ่งแต่ละช่วงถนนมีระยะห่างประมาณ 1 

กิโลเมตร ระหว่างทางนัทแวะรับเพื่อน 3 คน คือ พิม มดและแอน ซึ่งทํางานอยู่ที่เดียวกันและมีบ้านอยู่ในเส้นทาง
เดียวกันตามรูป หลังเลิกงานนัทขับรถกลับเส้นทางเดิมและแวะส่งเพื่อน 3 คนที่บ้านในแต่ละสัปดาห์ซึ่งมีวันทํางาน 
5 วัน นัทจ่ายค่านํ้ามันเป็นเงินประมาณ 500 บาท (คิดเฉพาะที่ใช้ขับรถไป-กลับที่ทํางาน) เพื่อนทั้งสามคนจึงตกลง
ที่จะช่วยออกค่าน้ํามันให้นัท จงแสดงแนวคิดว่าพิม มดและแอนควรช่วยนัทออกค่าน้ํามันคนละเท่าใดต่อสัปดาห์ 
โดยให้ถือว่าการจราจรไม่ติดขัดและนัทไม่ได้ขับรถไปท่ีอื่นในวันทํางาน 

   

   
  

         

1   .

   

 
วิธีท่ี 1 คิดอัตราส่วนของระยะทางแล้วคํานวณเงินตามอัตราส่วน 
ค าตอบ .................................................................. 
 
วิธีท่ี 2 คํานวณค่าของน้ํามันต่อหนึ่งกิโลเมตร 
ค าตอบ .................................................................. 
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15. นิด หน่อย และน้อยไปรับประทานอาหารด้วยกัน นิดมีเงินในกระเป๋า 120 บาท หน่อยมี 60 บาท และน้อยมี 180 
บาท ร้านค้าคิดเงินค่าอาหาร 104 บาทและคนท้ังสามจ่ายค่าทิป 16 บาท ถ้าเขาท้ังสามต้องเฉลีย่เงินกนัตาม
อัตราส่วนท่ีแตล่ะคนมีในกระเป๋า จงหาว่านิดและน้อยจ่ายเงินต่างกันกี่บาท 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 

 
16. จตุพรมีเงินในบัญชีออมทรัพย์ 12,500 บาท แต่ละเดือนเขาจะฝากเงินเข้าบัญชีออมทรัพย์ 10% ของรายได้ที่เขา

ได้รับ ซึ่งธนาคารให้อัตราดอกเบี้ย 2% ต่อป ีเงินท่ีเหลือของรายได้แต่ละเดือนเขานําไปใช้จ่ายเป็นค่าใช้จ่ายส่วนตัว 
ดังนั้นข้อมูลที่ต้องการเพิ่มเติมเพื่อใช้คํานวณว่าจตุพรจะมีเงินในบัญชีออมทรัพย์เมื่อสิ้นปีเท่าใดคือข้อมูลใดบ้าง 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 
 

17. โรงเรียนศาลายาวิทยาคมมีการเลือกตั้งประธานนักเรียน สุนสิาได้รับคะแนนการเลือกตั้ง 44% ของผู้เลือกที่เป็น
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 และได้รับคะแนนการเลือกตั้ง 72% ของผู้เลือกที่เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 2 สุ
นิสาต้องการหาจํานวนนักเรยีนทั้งหมดที่ให้คะแนนการเลือกตั้งแก่เขา ดังนั้นสุนิสาต้องรู้ข้อมูลอะไรเพิม่เติมจึงจะได้
คําตอบท่ีต้องการ 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 

 
18. สุจิตราและมานพวางแผนท่ีจะนําเงินโบนัสไปเที่ยวซึ่งเขาท้ังสองต้องการซื้อรถยนตร์าคา 330,000 บาทโบนัสที่สุจิ

ตราได้รับคิดเป็น 62% ของราคารถยนต์ และโบนัสที่มานพไดร้ับคิดเป็น 54% ของราคารถยนต์ จงหาว่าคนท้ังสอง
ได้รับโบนัสรวมกันกี่บาท 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 
 

19.  วิทยาอายุ 3 ป ีบิดาของวิทยาอายุ 31 ป ีอีกกี่ปีบิดาจะมีอายุเปน็ 5 เท่าของวิทยา 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 

 
20. เจตน์และพจนต์้องการจะเข้าชมการแข่งขันฟุตบอล บ้านของทั้งสองคนอยู่ห่างจากสนามกีฬา 95 กิโลเมตร แต่อยูค่น

ละทิศกัน ถ้าเจตน์ออกจากบ้านเวลา 16.00 น.และขับรถด้วยความเร็วอย่างสม่ําเสมอ 65 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง พจน์
ออกจากบ้านเวลา 16.15 น. และขับรถด้วยความเร็วอย่างสม่ําเสมอ 55 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง เจตน์ขับรถถึงสนาม
กีฬาก่อน เจตนจ์ะต้องคอยพจน์เปน็เวลานานเท่าใด (ประมาณเป็นจาํนวนเต็ม) 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 

 
21. ครูแจกดินสอให้แก่นักเรียนคนละ 5 แท่ง ครูจะเหลือดินสอ 2 แท่ง ถ้าครูแจกดินสอคนละ 7 แท่งเขาจะไมส่ามารถ

แจกนักเรียนได้ครบทุกคนดังนั้นเขาจึงแจกดินสอแก่นักเรียนคนละ 6 แท่ง อยากทราบว่าครูมีดินสอทั้งหมดกี่แท่ง 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 
 

22.  กิตติหลับเวลา 2 นาฬิกาหลังจากทําการบ้านคณิตศาสตร์หลายข้อ ก่อนเข้านอนเขาสังเกตเห็นเข็มสั้นและเข็มยาว
ทับกันพอด ีกิตติรีบลุกขึ้นเวลา 8 นาฬิกาเพื่อทําการบ้านให้เสร็จ เขาสังเกตเห็นเข็มสั้นและเข็มยาวอยูใ่นแนว
เส้นตรงถ้ากิตติหลับไป x ช่ัวโมงค่าของ 100x เท่ากับเท่าใด 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 
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23. รถไฟขบวนหนึ่งแล่นผ่านสะพานท่ียาว 1500 เมตรในเวลา 35 วินาที และผ่านสะพานที่ยาว 2000 เมตรในเวลา 45 
วินาที รถไฟขบวนนี้ยาวกี่เมตร 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 
 

24. สมชายเดินจากบา้นไปโรงเรยีนและขี่จักรยานจากโรงเรยีนกลับบ้าน ถ้าเขาเดินด้วยความเร็ว 4 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 
และขี่จักรยานด้วยความเร็ว 12 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง สมชายใช้ความเร็วเฉลี่ยในการเดินทางทั้งขาไปและขากลับกี่
กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 
 

25. ลินดาปลูกต้นไมไ้ว้สองชนิด เขาบันทึกการเจรญิเตบิโตของต้นไม้ทั้งสอง ลินดาเริ่มบันทึกเมื่อต้นหนึ่งสูง 16 
เซนติเมตรและมีอัตราการเจริญเตบิโต 1.5 เซนติเมตรต่อวัน อีกต้นหนึ่งสูง 10 เซนติเมตรมีอัตราการเจริญเติบโต 3 
เซนติเมตรต่อวัน อีกกี่วันต้นไม้ทั้งสองจะสูงเท่ากัน 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 

 
26. ผลคูณของ  3 6b12a และ  23ab  มีค่าเท่าใด 

ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 
 
27. เสาธงมเีงาทอดยาว 15.5 เมตร  ในขณะที่วิชัยมีเงาทอดยาว 3.6 เมตร (ดังรูป) ถ้าวิชัยสูง 1.8 เมตร    เสาธงมีความ

สูงเท่าใด 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 
 

15.5
3.6

1.8

 
 

28.  รูปสีเ่หลีย่มผืนผ้ายาว 14 เซนติเมตร กว้าง 10 เซนติเมตร ถ้าความยาวลดลง x เซนตเิมตร และความกว้างเพิ่มขึ้น x 
เซนติเมตรจะทําให้เป็นรูปสีเ่หลี่ยมจัตุรสั ดังนั้นพื้นที่จะเปลี่ยนแปลงไปเท่าใด 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 
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29.  จากรูปที่กําหนด x และ y มคี่าเท่าใด 

 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 

 
30. วงกลมวงหนึ่งมีจุดศูนย์กลางรว่มกันและมคีวามยาวของรัศมีเท่ากับx,2x, 3x และ 4x ดังแสดงในภาพต่อไปนี้จงหา

อัตราส่วนของพื้นที่วงแหวน A ต่อพื้นที่วงแหวน B 
 
 
 
 
 
 
 

 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 

 
31. วิมลต้องการเข้าแข่งขันการวิ่งมาราธอนเขาต้องการควบคุมน้ําหนักให้ได้มาตรฐานโดยใช้ตัวช้ีวัดมวลของร่างกาย 

(Body Mass Index: BMI) คํานวณจากสตูร 2
wBMI=
h

 

โดยที ่w คือนํ้าหนักเป็นกิโลกรัม h คือความสูงเป็นเมตร 
กําหนดค่าBMI และสมรรถนะของน้ําหนักดังตาราง 

BMI สมรรถนะน้ําหนัก 
ต่ํากว่า 18.5 ต่ํากว่ามาตรฐาน 
18.5 – 24.9 ปกติ 
25.0 – 29.9  สูงกว่ามาตรฐาน 
30.0 หรือ สูงกว่า อ้วน 

 
ถ้าวิมลหนัก 65 กิโลกรมัและสูง 160 เซนติเมตร เขาควรจะลดหรือเพิ่มน้ําหนักเท่าใดจึงจะมีตัวช้ีวัดมวลของ
ร่างกายของสมรรถนะน้ําหนักปกติ 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 

 
32. ถ้ารัศมีของวงกลมเพิ่มขึ้น 20% จะทําให้พ้ืนท่ีของวงกลมเพิ่มขึ้นเท่าใด 

ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 
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33. อัตราซื้อขายเงินเยนเทียบกับเงินบาท ธนาคารได้กําหนดไวด้ังนี้ 
 อัตราขาย   34 บาท แลกได้ 100 เยน 
 อัตราซื้อ   100 เยน แลกได้  33.40 บาท 
 
 (ก) ถ้านักท่องเที่ยวคนหน่ึงต้องการแลกเงินไทยเป็นเงินเยน 20,000 เยน จะต้องเตรียมเงินไทยกี่บาท 

  (ข) ในวันเดียวกัน ถ้านักท่องเที่ยวอีกคนหน่ึงต้องการแลกเงินเยน 20,000 เยน เป็นเงินไทย เขาจะได้รับเงินไทยกี่
บาท 

 
ค าตอบ (ก) ....................................................................................................... 

                    ....................................................................................................... 
                     ....................................................................................................... 

           (ข) ......................................................................................................... 
               .......................................................................................................... 
                ......................................................................................................... 

  34. ศิริพรอ่านข้อมูลข้างขวดน้ําเช่ือมซึ่งกําหนดสัดส่วนของน้ําเชื่อมท่ีจะใช้ทําแพนเค้กไว้ดังน้ี 

- ถ้าต้องการแพนเค้กแบบหวานกลมกล่อมให้ใช้น้ําเชื่อม  1
3

ถ้วย 

- ถ้าต้องการหวานมากให้ใช้น้ําเชื่อม  5
12

ถ้วย 

ถ้าศิริพรต้องการแพนเค้กที่มีรสหวานอยู่ระหว่างหวานกลมกล่อมและหวานมากเขาจะคํานวณเศษส่วนท่ีแสดง
สัดส่วนของน้ําเชื่อมที่ต้องการได้อย่างไร 

ค าตอบ ....................................................................................................... 
                  ....................................................................................................... 
                  ....................................................................................................... 
 
สถานการณ์ สุนันทากับวนิดาขับรถด้วยความเร็วท่ีต่างกันและให้ท้ังสองคนขับออกจากจุดเริ่มต้นพรอ้มกัน ถ้าสุนันทาขับ
รถด้ายความเร็ว 60 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง และวนิดาขับรถด้วยความเรว็ 36 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 

จงใช้ข้อมูลที่กําหนดให้ตอบคําถามข้อ 35 และ 36 
35.  ในระยะทางที่เท่ากันใครจะถงึจุดสุดท้ายเป็นคนแรก 

ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 
 

36. ในเวลาที่เท่ากันใครจะขับรถได้ระยะทางมากกว่า 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 
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37.จงตอบคําถามโดยใช้กราฟท่ีแสดงการขับรถของวีระ 
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(ก) แกนนอนแสดงว่าวีระขับรถออกจากจุดเริม่ต้นเวลาใดและถึงปลายทางเวลาใด 
ค าตอบ ............................................................................ 
 

       (ข) วีระขับรถเร็วท่ีสดุกี่กิโลเมตรตอ่ช่ัวโมง 
 ค าตอบ ............................................................................ 
 
      (ค) วีระเริ่มลดความเร็วเมื่อขับรถไปได้กี่นาท ี
 ค าตอบ ........................................................................... 
 
38.  จงใช้แผนผังของสวนพักผ่อนแห่งหนึ่งที่มีแผนผังตามรูปตอบคําถาม 

 
(ก) สวนพักผ่อนแห่งนี้มีพื้นที่เท่าใด (ประมาณเป็นจํานวนเตม็) 
ค าตอบ ................................................................. 
 

 (ข) ภายในสวนแห่งนี้จงเขียนบริเวณสนามเด็กเล่นให้มีพื้นท่ีอย่างน้อยที่สุด 100 ตารางเมตรและ 
เขียนบริเวณที่ใช้รับประทานอาหารให้มีพื้นท่ีน้อยที่สุด 60 ตารางเมตร 

ค าตอบ ................................................................. 
 

39.  สนามแห่งหนึ่งเป็นรูปสีเ่หลีย่มผืนผา้ยาว 100 เมตรกว้าง 70 เมตรต้องการปักเสาให้มีระยะหา่งมากที่สุดเท่า ๆ กัน 
โดยที่ทุกมุมของสนามมีเสาปัก  ดงันั้นจะต้องใช้เสาปักก่ีต้น 
ค าตอบ .............................................................................................................................................................. 

 
 

150 ม. 20 ม.

20 ม.

60 ม.

รัศม ี40 ม.
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40. จงพิจารณากราฟแสดงการวิ่งแข่ง 10 กิโลเมตร ระหว่างกระต่าย (เส้นทึบ) และเต่า (เส้นประ) แลว้ตอบคําถาม
ต่อไปนี ้

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

หลังจากวิ่งได ้2 นาที สัตว์ตัวใดนาํหน้า  ค าตอบ .................................................... 
เมื่อเวลาผ่านไปกี่นาทีท่ีสัตว์ทั้งสองอยู่ในตําแหน่งเดียวกัน  ค าตอบ .......................................... 

 กระต่ายนอนหลับกี่นาที  ค าตอบ .................................................... 
เต่าชนะกระต่ายกี่นาที  ค าตอบ .................................................... 

 
สถานการณ์ ที่ดินผืนหนึ่งมผีังตามรูปท่ีกําหนด  
                        6 ม. 
                                        7 ม. 
             10 ม. 
                                                   7 ม. 

 
 
 
จงใช้รูปที่กําหนดตอบคําถามข้อ 41 – 42 
 

41. ที่ดินผืนนี้มีความยาวรอบรูปกีเ่มตร 
 ค าตอบ .................................. เมตร 
 
42. ที่ดินผืนนี้มีพื้นท่ีกี่ตารางเมตร 
 ค าตอบ ................................. ตารางเมตร 

 
43. กระดาษรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากแผ่นหนึ่งมีความกว้าง 21.5 เซนติเมตร และความยาว 28 เซนติเมตร จงหาว่ากระดาษรูป

สี่เหลี่ยมมมุฉากท่ีมีพื้นท่ีเป็น 4 เทา่ของกระดาษแผ่นเดิม จะมีความกว้างและความยาวเท่าใด 
 ค าตอบ ความกว้าง .......................... เซนติเมตร ความยาว ........................ เซนติเมตร 
 
44. ชายคนหนึ่งทําผลิตภณัฑ์พลาสติกให้เป็นรูปครึ่งทรงกลมหนึ่งช้ินมีรัศมี 7 เซนตเิมตร ผลิตภัณฑ์ช้ินนี้มีปริมาตรกี่

ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 ค าตอบ .............................. ลูกบาศก์เซนติเมตร 
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45. เส้นตรง  x = 4  และ  x = -4  จะขนานกันหรือตั้งฉากกัน 
          ค าตอบ .................................... 
 
46 .ถ้ามาตราส่วนของแผนที่คือ 1 ซม.: 40 กิโลเมตร ถ้าวัดระยะห่างของสถานท่ี ก. และสถานท่ี ข. บนแผนที่ได้ 17.5 

ซม. จงหาระยะห่างท่ีแท้จริงของสถานท่ีทั้งสองแห่ง 
 ค าตอบ .............................. กิโลเมตร  
 
47. ตารางต่อไปนี้แสดงความเร็วของเครื่องพิมพ์ที่ใช้คําสั่งผ่านจากหน้าจอคอมพิวเตอร์ 

 ชนิด ความเร็ว 
A 2 หน้าต่อวินาที 
B 1 หน้าทุก 2 วินาที 
C 160 หน้าใน 2 นาที 
D 100 หน้าต่อนาที 

 
 เครื่องพิมพ์ชนิดใดพิมพ์ได้เร็วทีสุ่ด 
  ค าตอบ ......................................................... 
  
สถานการณ์ โยนลูกเต๋า 2 ลูก พรอ้มกันให้ไดผ้ลบวกดังตารางที่กําหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จงใช้ข้อมูลในตารางหาความน่าจะเป็นท่ีจะเกดิผลบวกของแต้มลูกเต๋าตามเงื่อนไขที่กําหนดในคําถามข้อ 48 ถึง 50 
48.  ความน่าจะเป็นท่ีจะไดผ้ลบวกของแต้มที่หงายของลูกเต๋าทั้งสองเท่ากับ 8 
 คําตอบ .............................................................. 
49. ความน่าจะเป็นที่จะไดผ้ลบวกของแต้มที่หงายของลูกเต๋าทั้งสองน้อยกว่า 7 

คําตอบ .............................................................. 
50. ความน่าจะเป็นท่ีจะไดผ้ลบวกของแต้มที่หงายของลูกเต๋าทั้งสองมากกว่า 5 

คําตอบ .............................................................. 
 
สถานการณ์  กล่องใบหนึ่งมีลูกแก้วสีขาว 5 ลูก ลูกแก้วสีแดง 8 ลกู ลูกแก้วสีเหลือง 7 ลูก และลูกแก้วสีเขียว 4 ลูก 
จงใช้ข้อมูลที่กําหนดหาความน่าจะเป็นของการหยิบลูกแก้วออกจากกล่องตามเงื่อนไขที่กําหนดในคําถามข้อ 51 ถึง 54 
 
51. ความน่าจะเป็นของการหยิบให้ไดลู้กแก้วสีแดง 

ค าตอบ .............................................................. 
52. ความน่าจะเป็นของการหยิบไม่ไดลู้กแก้วสีแดง 

ค าตอบ .............................................................. 
53. ความน่าจะเป็นของการหยิบให้ไดลู้กแก้วสีขาวหรือสีเขียว 
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ค าตอบ .............................................................. 
54. ความน่าจะเป็นของการหยิบที่ไม่ได้ทั้งลูกแก้วสีเหลืองหรือสีแดง 

ค าตอบ .............................................................. 
 
สถานการณ์  แป้นหมุนอันหนึ่งมตีัวเลขและเขม็หมุนดังภาพ จงใช้ข้อมูลที่กําหนดหาความน่าจะเป็นของการที่เข็มจะหมุน
และไปหยุดตามเงื่อนไขท่ีกําหนดในคําถามข้อ 55 ถึง 57 
 

 
 
55. ความน่าจะเป็นที่เข็มจะหยดุที่แต้มหมายเลข 4 

ค าตอบ .............................................................. 
56. ความน่าจะเป็นท่ีเข็มจะหยดุที่แต้มหมายเลขท่ีเป็นจํานวนเฉพาะ 

ค าตอบ .............................................................. 
57. ความน่าจะเป็นที่เข็มจะหยดุที่แต้มหมายเลขท่ีเป็นจํานวนคี ่

ค าตอบ .............................................................. 
 

สถานการณ์ บริษัทไดส้อบถามความคิดเห็นของพนักงาน 180 คน เกี่ยวกับการผลิตสินค้าชนิดใหม่ ผลการสํารวจได้
แสดงไว้ในแผนภูมิวงกลม  จงใช้ข้อมูลตอบคําถามข้อ 58 ถึง 60 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
58. พนักงานแสดงความคิดเห็นดว้ยในระดับปานกลางกี่คน 
 ค าตอบ ............................................................................................. 
59. พนักงานของบริษัทมีความเห็นด้วยอย่างยิ่งร้อยละเท่าใด 
 ค าตอบ ............................................................................................. 
60. ข้อมูลจากการสาํรวจความคิดเห็นของพนักงานท่ีไม่เห็นด้วยอยา่งยิ่งและไมเ่ห็นด้วยในการผลิตสินค้าชนิดใหม่คิดเป็น

ร้อยละเท่าใด 
ค าตอบ ............................................................................................. 

  

? 
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6

4

2

-2

-4

-6

-8

-5 5

เฉลยค าตอบแบบทดสอบชุดที่ 1 แบบทดสอบทักษะแรกเข้า 
 

ข้อที ่ ค าตอบ ข้อที ่ ค าตอบ 
1 28 คน 21 7 
2 856 บาท 22         
3 6,400 บาท 23         
4 ร้อยละ 40 24 160 แกลลอน, 180 แกลลอน 
5 454.50 บาท 25       
6 20,520 บาท 26 6 ซม. 
7   

 

 
   นาที 27 10 กม. 

8 เค้กลูกเกด 28 3.317 ม. หรือ √    ม. 
9 21.60 บาท 29 108 ตร.มม. 
10 6 ถ้วย 30 4 ตร.ซม. 

11 ก.         31 38 ตร.หน่วย 
12 12 ปี  32 55 องศา 
13 45 ปี 33     3 
14  

  
 หรือ 0.3 

 

34 67 องศา 

15       35 210 องศา 
16           36 สมชาย 
17 8 37 105 ตัว 
18      38 แต้ม 1, 5, 6 
19 4 39 25 % 
20  

 
 
 
 
 
 
 
 

40 เครื่องสาย  25% 
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เฉลยค าตอบแบบทดสอบชุดที่ 2 แบบทดสอบการปฏิบัติการระหว่างเรียน 
 

ค าถามที่  ค าตอบ ค าถามที่ ค าตอบ 
ปฏิบัติการ 1 ลูกเต๋า ปฏิบัติการ 7 รับประทานอาหารกลางวัน 

1 

 

18 385 บาท 

2 

 

19 มาล ี

3 49 20 วิชัย...วีระ...นาวี...สุดา...มาล ี
ปฏิบัติการ 2 ระยะทางและความเร็ว ปฏิบัติการ 8 โดมิโนลูกเต๋า 

4 240 และ 320 21 3 
5 ก.       22 64 
6 500 กม./ชม. 23 49 และ 60 

ปฏิบัติการ 3 การเปลี่ยนหน่วยความเร็ว ปฏิบัติการ 9 ตัดผ้าต่างขนาดให้ด้านกว้างเท่ากัน 
7 ก.  24 1, 2, 3, 6 และ 18 
8 ข. 25 18 
9 4 กิโลเมตร 26 18 เซนติเมตร 

ปฏิบัติการ 4 อัตราการเปลี่ยนแปลงของการแข่งขัน
ฟุตบอล 

ปฏิบัติการ 10 เมื่อใดจะออกก าลงักายวันเดียวกัน 

10 อัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่ม 1   และ  
ทางบวก 

27 นับจากวันแรกจะพบกันอีกใน 24 วัน 48 วัน 
72 วัน (หากมีการออกกําลังกายตอ่เนื่องจะ
พบกันอีกในจํานวนวันที่เป็นผลคณูของ 24 ไป
เรื่อย ๆ จนกว่าคนใดคนหนึ่งจะงดการออก
กําลังกาย)  

11 อัตราการเปลี่ยนแปลงลดลง 1  และ  ทาง
ลบ 

28 24 วัน 

12 อัตราการเปลี่ยนแปลง 0   และ  ไม่เป็นท้ัง
ทางบวกหรือทางลบ 

29 24 

ปฏิบัติการ 5 อัตราการเปลี่ยนแปลงของเวลาการเข้า
ออก         ของลูกค้า 

30 20 

13  อัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่ม 7 และ ทางบวก ปฏิบัติการ 11 รายรับรายจ่าย 
14 อัตราการเปลี่ยนแปลงลดลง 3 และ ทางลบ 31 11.31 % 

ปฏิบัติการ 6 อัตราการเปลี่ยนแปลงความเร็ว 32 เมษายน 
15  อัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่ม 17.5 และ 

ทางบวก 
33 11.81 % 

16 อัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่ม 11.67 และ 
ทางบวก 

34  63.23 % 

17 อัตราการเปลี่ยนแปลงลดลง 11.67 และ 
ทางลบ 
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ค าถามที่  ค าตอบ ค าถามที่ ค าตอบ 
ปฏิบัติการ 12 ตารางหมากด าขาว 49 

 

35 24 
36 11 

ปฏิบัติการ 13 ภาพเงาของวัตถุ 
37 กรวยกลม และ 50.29 ตารางเซนติเมตร 
38 ทรงกลม และ 28.29 ตารางเซนตเิมตร 
39 113.14 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

40        เซนติเมตร 50 

 

ปฏิบัติการ 14 ส่งสินค้าทางไปรษณีย์ 
41 พัสดุหนัก 750 กรัม เสียค่าส่ง 25 บาท 

พัสดุหนัก 2,105 กรัม เสียคา่ส่ง 55 บาท 
42 235 บาท 
43 พัสดุหนัก 750 กรัม เสียค่าส่ง 70 บาท 

พัสดุหนัก 2,105 กรัม เสียคา่ส่ง 110 บาท 
44 280 บาท 

ปฏิบัติการ 15 การเคลื่อนที่ของจุด ปฏิบัติการ 17 บริการลูกค้า 
45 จุด P เคลื่อนที่จาก C ไป D ใช้เวลา 10 

วินาที 
จุด Q เคลื่อนที่จาก D ไป A ใช้เวลา 10 
วินาที 

51 34 % 

46 เกิดขึ้น 2 ครั้ง เมื่อจุดทั้งสองเคลื่อนไป 2 
วินาที และ 8 วินาที 

52 น้อยกว่า 10 % 

ปฏิบัติการ 16 การสะท้อน การเลื่อน การหมุน ปฏิบัติการ 18 ความน่าจะเป็น 
47  

 
 

53 

 
 

 1 2 3 4 5 6 
1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 
2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 
3 3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,6 
4 4,1 4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 
5 5,1 5,2 5,3 5,4 5,5 5,6 
6 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 

54 36 คู ่
55  
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48 

 

  

 
ค าถามที่  ค าตอบ ค าถามที่ ค าตอบ 

ปฏิบัติการ 19 การวิเคราะห์อุณหภูม ิ ปฏิบัติการ 20 การวิเคราะห์การใช้น้ ามัน 
56 4 วัน 59 บริษัท B 
57 15 C 60 บริษัท A 
58 พ.ศ.2557   
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เฉลยค าตอบแบบทดสอบชุดที่ 3 แบบทดสอบมาตรฐานหลังเรียน 
 

ตอนที่ 1 
 

ข้อที ่ ค าตอบ ข้อที ่ ค าตอบ 
1 ข. แบบท่ี 1 และแบบที่ 3 21 ก. 
2 ค. 28 คน 22 ก. 
3 ข. 1,070 บาท 23 ก. 
4 ง. 6,400 บาท 24 ก. 
5 ข. ถ้วย A ตวง 2 ครั้ง B ตวง 2 ครั้ง 25 ก. 
6 ข. 26 ปี 26 ก. 
7 ก. 18 ปี 27 ข. 
8 ค. 38,121 ใบ 28 ค. 
9 ง. 17.40 น. 29 ง. 
10 ข.  30 ข. 

11 ข. 31 ค. 
12 ข. 32 ก. 
13 ง. 33 ก. 
14 ง. 34 ข. 
15 ก. 35 ง. 
16 ก. 36 ข. 
17 ค. 37 ข. 
18 ก. 38 ค. 
19 ข. 39 ก. 
20 ข. 40 ก. 
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ตอนที่ 2 
 

ข้อที ่ ค าตอบ ข้อที ่ ค าตอบ 
1 มี  64 รูป และมี  64 รูป 31 ลดอย่างน้อย 0.5 กก.  

(แต่ไม่ควรมากกว่า 6 กก. 
2 9    

    

 
 32 44 % 

3 14  
    

 
 33 (ก) 68,000 บาท 

(ข) ขาดทุน 1,200 บาท 
4    

           

 
 34  

 
 ถ้วย 

5 จานราคา 20 บาท ชามราคา 10 บาท 35 สุนันทา 
6 .     คือ 5 และ  คือ 10 36 สุนันทา 
7 987 37 9.00 น. ถึง 9.12 น. 
8 2 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 38 (ก) 12,857 ตารางเมตร (โดยประมาณ) 

(ข) คําตอบนี้ให้พิจารณาจากรูปทีน่ักเรียนเขียน
ต้องคํานวณพื้นท่ีไดต้ามเงื่อนไข คือ สนามเด็ก
เล่นอย่างน้อยท่ีสดุ 100 ตร.ม.เช่น รูปสี่เหลี่ยม
มุมฉากกว้าง 10 ม. ยาว 10 ม. และบรเิวณ
รับประทานอาหารอย่างน้อยที่สดุ 60 ตร.ม. เช่น
รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากกว้าง 6 ม. ยาว 10 ม.เป็นต้น 

9 20 39 30 ต้น 
10 1111 40 กระต่าย, 12 นาที, 18 นาที, 1 นาที 
11 27 ผล 41 46 เมตร 
12 15 เล่ม 42 109 ตารางเมตร 
13 21:14 หรือ 3:2 43 กว้าง 43 เซนติเมตร ยาว 56 เซนติเมตร 
14 วิธีที่ 1 แอน 40 บาท มด 100 บาท พิม 160 

บาท นัท 200 บาท 
วิธีที่ 2 แอน 25 บาท มด 75 บาท พิม 150 บาท 
นัท 250 บาท 

44 718.67 ลบ.ซม. 

15 20 บาท 45 ขนานกัน 
16 รายได้แตล่ะเดือน 46 70 กิโลเมตร 
17 จํานวนนักเรียนช้ัน ม.1 และจํานวนนักเรียนช้ัน  

ม.2  
47 ชนิด A 

18 382,800 บาท 48  

  
 

 
19 4 ป ี 49  

  
 

 
20 ประมาณครึ่งช่ัวโมง หรือ 31 นาทีกว่า 50   

  
 

 
21 12 แท่ง 51  
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22 600 52  

 
 

23 250 เมตร 53  

 
 

24 6 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 54  

 
 

25 4 วัน 55 12.5% 
26         56 62.5 % 
27 7.75 เมตร 57 62.5 % 
28 4 ตารางเซนตเิมตร 58 9 คน 
29           59 20 % 
30 3:7 60 60 % 
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ชื่อผู้วิจัย 
 1. รองศาสตราจารย์ฉวีวรรณ แก้วไทรฮะ สาขาวิชาคณติศาสตร์ศึกษา (หลักสูตรนานาชาติ) 
      วิทยาลัยนานาชาติ มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสุนันทา 
 2. ดร.บุญทอง บุญทวี    สาขาวิชาคณติศาสตร์ศึกษา (หลักสูตรนานาชาติ) 
      วิทยาลัยนานาชาติ มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสุนันทา 
 
ชื่อผู้เชี่ยวชาญ 
 1. ดร.ไพจติร สดวกการ   วิทยากรพิเศษด้านการใช้เทคโนโลยีทางคณิตศาสตร ์

วิทยาลัยนานาชาติ มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสุนันทา  
 2. ดร.โกมล ไพศาล    อาจารยส์อนคณติศาสตรร์ะดับปรญิญาตรีและปรญิญาโท 
      มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 
 3. อาจารย์รัตติกรณ์ ซึมโรจน์ประเสริฐ  ตําแหน่งครู ค.ศ.3 คณิตศาสตร์ โรงเรียนเทพศิรินทร ์
 
 

 


